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Resumo Executivo

Este relatorio apresenta os primeiros perfis ocupacionais dos Profissionais de Drones
Agricolas, uma componente vital do Projeto AgroPro. O projeto inclui diversas tarefas
fundamentais: na tarefa inicial, foi desenvolvido e distribuido um questionario através de canais
online, como redes sociais e sites do projeto, ou abordagens individuais aos stakeholders
relevantes. Além disso, workshops de dois dias foram realizados em cada pais, liderados por
um facilitador neutro, durante os quais os Profissionais de Drones Agricolas qualificados
definiram os deveres e tarefas basicas inerentes as suas profissdes, capturando o0 conhecimento,
habilidades e atributos relevantes. Na segunda tarefa, foram abordadas informacdes detalhadas
sobre os diferentes perfis ocupacionais na inddstria de Profissionais de Drones Agricolas,
incluindo i. profissional de drone ii. profissional de agricultura. Esta informacéo essencial apoia
a orientacdo de carreira eficaz, enfatizando o suporte para adultos na gestdo de suas carreiras e
melhorando a clareza das perspetivas de emprego. Este relatdrio lista de forma abrangente
todos os Perfis Ocupacionais identificados, examina o impacto das tecnologias de drones na
transformacéo do setor agricola e na criagdo de novas oportunidades de emprego e subsisténcia
na Europa rural, e investiga os esfor¢os colaborativos de instituicbes educacionais, 6rgaos
governamentais, empresas e sociedade civil em enfrentar o desafio de preparar o setor agricola
para estas profissbes emergentes. Em resumo, o compromisso do Projeto AgroPro em
desenvolver estes perfis ocupacionais completos esta posicionado para servir Como um recurso
crucial para as partes interessadas (stakeholders) e individuos que buscam carreiras neste
campo dindmico, garantindo que os trabalhadores adquiram o conhecimento, habilidades e
tracos necessarios para 0 sucesso na era da tecnologia de drones.
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Breve panoramica dos objetivos e principais
conclusodes do relatorio

O objetivo deste relatorio é fornecer uma visao geral concisa das principais conclusdes e
objetivos do pacote de trabalho do Projeto AgroPro. O objetivo fundamental deste pacote de
trabalho é desenvolver um guia eletronico de carreira abrangente, focado em resumir as
profissdes emergentes no setor agricola, impulsionadas pelos avangos tecnoldgicos na industria
de drones. Este guia eletronico, orientado pelas perspetivas de uma analise das necessidades e
recomendacfes do Manual de Praticas TIC 1 do CEDEFOP de 2018 para orientacdo e
desenvolvimento de carreira, destina-se a instituicdes de ensino, particularmente Centros de
Formacdo e Aprendizagem ao Longo da Vida, gabinetes de carreira, tutores e outras partes
interessadas no setor agricola. O principal objetivo do guia eletrénico é apoiar os profissionais
agricolas interessados em avancgar nas suas carreiras no campo em rapida evolugdo das
tecnologias de drones. Os principais resultados do projeto envolvem a identificacdo da lacuna
de conhecimentos e competéncias entre 0s niveis atual e exigido, a documentacdo dos aspetos
fundamentais dos perfis profissionais recentemente identificados e a especificacdo dos
resultados de aprendizagem necessarios associados a esses perfis. Além disso, 0 guia
eletronico, uma vez concluido, facilitard o desenvolvimento de materiais de aprendizagem e
formacdo, proporcionando aos individuos que exploram possibilidades de carreira uma maior
autonomia e orientando-os para oportunidades que melhorem as suas credenciais pés-
secundarias. O guia eletronico servira de base para o desenvolvimento de um Curso Online
Aberto e Massivo (MOOC) focado na utilizagdo de Veiculos Aéreos Nao Tripulados (UAV) e
ferramentas digitais associadas para a agricultura sustentavel. Esta preparada para lancgar luz
sobre areas de interesse para varias partes interessadas, a0 mesmo tempo em que revela os
principais desafios inerentes as ocupagdes agricolas relevantes. No decurso deste pacote de
trabalho, foram identificados dois perfis profissionais distintos, designados por Drone
Orientado, Orientado para a Agricultura. Estes perfis englobam as principais responsabilidades
e competéncias necessarias para funcdes emergentes no setor agricola, moldadas pelo advento
da tecnologia de drones.

Figura 1 Adotada da foto de www.unsplash.com por Jason Blackeye
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Introducéao

Contexto das tecnologias UAS (Unmanned Aerial Systems) na
agricultura

A utilizacdo eficaz e sustentavel de drones na agricultura esta a transformar a industria. Eles
fornecem soluges agricolas de precisdo que minimizam o uso de produtos quimicos e &gua,
irrigando ou fertilizando apenas determinadas zonas. Desta técnica agricola produtiva pode
resultar uma consideravel conservacdo dos recursos. Os drones também podem ajudar a
prevenir a perda de colheitas e 0 uso excessivo de pesticidas, monitorizando a salde das
culturas e identificando pragas ou doencas numa fase precoce.

Recursos avancados na monitorizacdo agricola e pecudaria sdo fornecidos por drones, que
também fornecem imagens de alta resolucdo e dados em tempo real para apoiar a tomada de
decisdes. Eles sdo eficientes em termos de tempo, fornecem solugdes econémicas e lidam com
problemas como vazamentos ou contaminagdo. Os drones monitoram a salde do gado e regiGes
perigosas, 0 que aumenta ainda mais a seguranca. Além disso, ao dosear cuidadosamente
inseticidas e fertilizantes, eles diminuem a sua influéncia no meio ambiente.

A integracdo da tecnologia dos drones na agricultura esta a gerar novos empregos e fontes de
renda. Um ecossistema de drones bem gerido pode criar empregos dentro da industria. O
emprego de drones na agricultura esta também a reduzir os riscos dos trabalhadores e a
aumentar a produtividade.

A 'Estratégia de Drones 2.0'2 anunciada pela UE inclui um esquema opcional de rotulagem de
"drone confiavel”, além de padronizar os regulamentos para medidas de seguranca e protecao
de drones. No entanto, quando se trata da aplicacédo da tecnologia de drones na agricultura, as
leis europeias sdo diferentes. No que diz respeito aos paises envolvidos neste projeto, o
ambiente regulamentar ainda esta a dar os primeiros passos. A Estratégia Grega de
Transformacao Digital para 2020-2025 sugere o uso da tecnologia de drones para uma série de
aplicacBes agricolas, incluindo vigilancia florestal remota para detetar potenciais focos de
incéndio e melhorar as condic¢Ges de vida dos animais, facilitando o manejo de pastagens. No
entanto, sdo necessarias muitas intervencdes relevantes a este respeito.

Prevé-se que os drones deem um contributo Gtil de formas distintas a medida que a tecnologia
se desenvolve. O uso de drones estd a crescer numa variedade de negdécios, apesar das
preocupacdes iniciais sobre privacidade e questdes regulatorias. Em comparagio com a Asia e
os EUA, a UE tem sido mais lenta a aceitar a tecnologia dos drones, embora a sua aplicacéo
esteja a aumentar.
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Figura 2 Adotada de www.unsplash.com Foto por lan Usher

Quadro metodologico

Inquérito Storyboard Perfis profissionais Grupo de Perfis profissionais
criados discussao (focus validados
group)

Figura 3 Quadro metodoldgico

Metodologia

Para desenvolver o programa de formacédo, foi adotada uma abordagem tripla. O Primeiro
levantamento foi desenvolvido visando profissionais envolvidos no setor agricola com o
objetivo de identificar as necessidades/potencialidades/habilidades dos profissionais
envolvidos na agricultura implantando tecnologias de agricultura de precisdo e em drones
especificos. Em seguida, a técnica de storyboard foi empregue para explorar as
responsabilidades e tarefas de profissionais com experiéncia na implantacéo de drones no setor
agricola. Nesta etapa foram organizadas sessfes individuais com profissionais. A partir das
informagdes deduzidas, os perfis ocupacionais iniciais foram desenhados para refletir as
responsabilidades e 0s conhecimentos necessarios dos futuros profissionais de drones no setor
agricola. Finalmente, os mesmos profissionais foram chamados a participar de grupos focais
para validar os perfis ocupacionais designados.
Este processo foi desenvolvido para obter as competéncias digitais necessarias, 0S
conhecimentos e as aptidfes necessarias.
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1. Inquérito

.30
?5}

Figura 4 Adotada de www.pexels.com Foto de Lukas

Objetivo

Foi concebido um inquérito para recolher contributos de profissionais agricolas de varios
setores, incluindo empresas, industrias, universidades, investigacdo e individuos
desempregados no terreno. O objetivo da pesquisa foi identificar as habilidades essenciais
necessarias para que os profissionais usem efetivamente os drones na agricultura.

Para garantir a eficacia do inquérito, foi feita uma reflexdo cuidadosa no seu desenvolvimento.
As perguntas foram criadas para cobrir uma ampla gama de topicos relacionados ao uso de
drones na agricultura. Essas perguntas exploraram areas como conhecimento técnico,
conhecimento de processos agricolas, familiaridade com a tecnologia de drones, habilidades
de analise de dados e aderéncia as regulamentagdes.

A pesquisa teve como objetivo descobrir as principais habilidades necessarias para que 0s
profissionais fagam uso eficaz de drones na agricultura. Essas habilidades foram alinhadas com
0s componentes da estrutura DigComp. Ao identificar estas competéncias essenciais, 0
inquérito pretende criar um perfil profissional, que descreve um emprego em termos de fungdes
e tarefas especificas que os trabalhadores competentes devem desempenhar.

Os dados do inquérito recolhidos foram analisados para identificar tendéncias, padrdes e pontos
em comum entre as respostas. Esta analise forneceu informacdes valiosas sobre as lacunas de
competéncias existentes e as areas que requerem maior atencdo e desenvolvimento. Além
disso, ajudou a formular o programa de formacéo pretendido para preencher essas lacunas.

Em resumo, a pesquisa teve como objetivo obter uma compreensédo abrangente das habilidades
necessarias para os profissionais aproveitarem o potencial dos drones na agricultura. Ao incluir
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um grupo diversificado de participantes, o objetivo era reunir uma compreensao completa das
necessidades da industria e facilitar o seu progresso em direcdo a um futuro mais eficiente,
sustentavel e tecnologicamente avangado.

Blocos de perguntas

Figura 5 Adotada a partir de www.pexels.com foto por Pixabay

As questdes foram divididas em quatro blocos distintos:

e Blocoum
O primeiro bloco de perguntas, denominado "Antecedentes profissionais”, inclui as seguintes
perguntas.

Perguntas:
o Em que pais vive?
o Em que setor trabalha ou trabalhava?
Tabela 1 Primeiro bloco de perguntas
Neste primeiro bloco, o principal objetivo era obter informacGes sobre o pais de onde o
profissional estava a trabalhar, e em que areas estava a trabalhar.

e Bloco dois

O segundo bloco de perguntas, denominado "Familiarizagdo com drones"”, inclui as seguintes
perguntas.

Co-funded by 10
the European Union



Perguntas:

©)
©)
@)

Quanto *vocé esta pessoalmente *familiarizado com drones?

Qual a importancia do conhecimento sobre o uso de drones nas profissdes atuais?
Qual serd a importancia do conhecimento sobre o uso de drones para futuras
profissdes agricolas?

Por favor, indique o potencial dos Drones para melhorar os seguintes aspetos nas

atividades agricolas.
Quadro 2 Segundo bloco de perguntas

No segundo bloco de perguntas, o objetivo principal foi reunir informacfes sobre a
familiaridade do profissional com os drones, sua compreensao do significado atual e futuro dos
drones e suas percecdes sobre potenciais atividades agricolas que poderiam se beneficiar da
tecnologia de drones.

Bloco trés

O terceiro bloco de perguntas, denominado "Futuras atividades agricolas", inclui as seguintes
perguntas.

O O O O O 0O O O

O

Perguntas que comegam com "Os futuros profissionais agricolas terdo de ser capazes
de..."

Identificar aplicagdes atuais e potenciais de Drones na agricultura

Identificar os dados relevantes do drone para a agricultura

Aceder e recuperar dados de drones

Realizar a interpretacdo e avaliagdo de dados de drones

Transformar dados brutos em variaveis de processo agricola

Organizar os dados dos drones de forma rotineira em um ambiente estruturado
Operar facilmente o drone e seus ajustes as condi¢des climaticas e missao

Partilhar informacdes recuperadas de um drone através de uma variedade de
ferramentas apropriadas com as restri¢es de dados que se aplicam

Comunicar os beneficios e envolver outros profissionais agricolas no uso de drones
Utilizar ferramentas e plataformas digitais para partilhar dados com partes
interessadas do setor agricola

Adaptar estratégias de comunicacdo a um publico para que eu possa explicar um
plano de implementacdo de drones

Explicar as formas mais adequadas de proteger a identidade das partes interessadas
Indicar software e ferramentas para criar, editar e analisar imagens e/ou dados de
drones

Integrar e re-elaborar diferentes dados em formatos interativos

Compreender como as licencas e regulamentos se aplicam a utilizacdo e aos dados
dos drones

Listar instrucdes para um software de drone para que o programa forneca 0s
resultados desejados

Selecionar determinadas medidas de seguranca para proteger as organizacgoes e a
integridade dos drones
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Diferenciar riscos e ameacas para software e ferramentas de drones

o Tomar medidas para estar totalmente em conformidade com o GDPR na implantacéo
de drones

o Gerir e armazenar dados de drones com segurancga

o Desenhar servicos que ndo causem danos a salde humana e ao bem-estar causados
pelo uso de drones

o Explicar e projetar servicos que garantam impactos ambientais minimos dos drones

na agricultura

Manter e solucionar problemas de hardware e software de drones na agricultura

Identificar tecnologias de drones aplicadas na agricultura disponiveis no mercado.

Identificar necessidades organizacionais e tecnologias adequadas para satisfazé-las

Listar rapidamente os beneficios e preocupacGes da implantacdo de drones na

agricultura.

o ldentificar ferramentas e softwares que podem ser usados de forma inovadora com
drones para resolver problemas na agricultura

o Autodiagnoéstico e atualizacdo de competéncias necessarias para eles e outras
profisses do agro drone

o Estar ciente da legislacdo e regulamentos nacionais sobre a implantagdo de drones

o Possuir uma certificacdo para poder usar drones na agricultura
Quadro 3 Terceiro bloco de perguntas

o O O O

No terceiro bloco de questdes, 0 objetivo principal foi coletar informacdes sobre as habilidades
e conhecimentos tecnoldgicos de um profissional agricola. As perguntas foram formuladas com
a estrutura DigComp em mente, e na secdo 2.1.3.1, vamos nos aprofundar neste topico.

e Bloco quatro
O quarto e ultimo bloco de perguntas, denominado "Informacg6es pessoais”, inclui as seguintes
perguntas.

Perguntas:
o Qual é asua idade?
o Qual é o seu género?
Tabela 4 Quarto bloco de perguntas
No quarto bloco de questdes, o objetivo primario foi reunir dados sobre a distribuicéo etaria e
por sexo dos profissionais.

2. DigComp

O inquérito para o AgroPro foi desenvolvido utilizando o Quadro de Competéncias Digitais
(DigComp)? por vérias razdes especificas, descritas a seguir.

1. O DigComp fornece uma estrutura padronizada que permite a avaliagdo da competéncia
digital em varios dominios, incluindo a agricultura. Ao alavancar o DigComp,
garantimos que a nossa pesquisa esteja alinhada com diretrizes reconhecidas e melhores
praticas na avaliacdo de habilidades e competéncias digitais.
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2.

A DigComp oferece um conjunto abrangente de descritores para a competéncia digital,
abrangendo os conhecimentos, habilidades e atitudes necessarias para que os individuos
operem efetivamente numa sociedade digital. Ao utilizar o DigComp, podemaos projetar
uma pesquisa que aborda adequadamente as competéncias digitais especificas
necessarias para a utilizacdo de drones em préticas agricolas, garantindo que todos o0s
aspetos relevantes do tdpico sejam cobertos.

O DigComp é amplamente reconhecido e adotado por vérias organizagoes, instituicoes
educacionais e formuladores de politicas. Ao utilizar esta estrutura bem estabelecida no
nosso inquerito, melhoramos a sua credibilidade e garantimos que a nossa avaliacao
estd alinhada com as iniciativas existentes no desenvolvimento de competéncias
digitais. Além disso, facilita a integracédo dos resultados do nosso inquérito em quadros
e estratégias mais amplos de competéncias digitais.

Em conclusdo, escolher o DigComp como a estrutura para a pesquisa para 0 AgroPro oferece
inimeros beneficios. Garante que a nossa avaliacdo da competéncia digital no contexto dos
drones na agricultura é abrangente, normalizada, adaptavel e compativel com iniciativas mais
amplas de competéncia digital. Ao alavancar o DigComp, podemos efetivamente avaliar e
abordar as habilidades e competéncias digitais necessarias para o uso bem-sucedido de drones
no setor agricola.

Bloco trés

Como mencionado anteriormente, ao desenvolver as perguntas para o terceiro bloco, foi dada
uma consideracdo cuidadosa a estrutura DigComp. O objetivo foi alinhar as perguntas com as
competéncias descritas no DigComp para avaliar as habilidades e conhecimentos tecnoldgicos
do entrevistado.

Modulo Perguntas que comecam com "'Os futuros profissionais agricolas terao de
DigComp | ser capazes de..."":

Identificar aplicagGes atuais e potenciais de Drones na agricultura

Identificar os dados relevantes do drone para a agricultura

Aceder e recuperar dados de drones

Realizar a interpretacdo e avaliagdo de dados de drones

Transformar dados brutos em variaveis de processo agricola

Organizar os dados dos drones de forma rotineira em um ambiente estruturado

Operar facilmente o drone e seus ajustes as condi¢des climaticas e missao

N (N R R R PR e

Partilhar informacdes recuperadas de um drone atraves de uma variedade de
ferramentas apropriadas com as restri¢es de dados que se aplicam

Comunicar os beneficios e envolver outros profissionais agricolas no uso de
drones

Utilizar ferramentas e plataformas digitais para partilhar dados com partes
interessadas do setor agricola
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) Adaptar estratégias de comunicacdo a um publico para que eu possa explicar
um plano de implementacdo de drones

) Explicar as formas mais adequadas de proteger a identidade das partes
interessadas

3 Indicar software e ferramentas para criar, editar e analisar imagens e/ou dados
de drones

3 Integrar e re-elaborar diferentes dados em formatos interativos

3 Compreender como as licengas e regulamentos se aplicam a utilizacdo e aos
dados dos drones

3 Listar instrugdes para um software de drone para que o programa forneca os
resultados desejados

4 Selecionar determinadas medidas de seguranca para proteger as organizacdes
e a integridade dos drones

4 Diferenciar riscos e ameacas para software e ferramentas de drones

4 Tomar medidas para estar totalmente em conformidade com o GDPR na
implantacéo de drones

4 Gerir e armazenar dados de drones com seguranga

4 Desenhar servi¢os que ndo causem danos a saude humana e ao bem-estar
causados pelo uso de drones

4 Explicar e projetar servicos que garantam impactos ambientais minimos dos
drones na agricultura

5 Manter e solucionar problemas de hardware e software de drones na agricultura

5 Identificar as tecnologias de drones aplicadas na agricultura disponiveis no
mercado.

5 Identificar necessidades organizacionais e tecnologias adequadas para
satisfazé-las

5 Listar rapidamente os beneficios e preocupa¢des da implantacdo de drones na
agricultura.

5 Identificar ferramentas e softwares que podem ser usados de forma inovadora
com drones para resolver problemas na agricultura

5 Autodiagndstico e atualizacdo sobre as competéncias necessarias para eles e
outras profissdes agro-drone
Estear ciente da legislacdo e regulamentos nacionais sobre a implantacdo de

) drones

- Possuir uma certificacdo para poder usar drones na agricultura

Tabela 5 Conexdo DigComp com perguntas para o modulo

O framework DigComp esta dividido em 5 mddulos diferentes, que sdo 0s seguintes:

1. Informacéo e Literacia de Dados:
A literacia da informacdo e dos dados
envolve a capacidade de expressar as
necessidades de informacao e de localizar e
recuperar eficazmente dados, informacdes
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e contetdos digitais. Implica também a
capacidade de avaliar a pertinéncia e a
credibilidade das fontes e do seu conteudo.
Além disso, ser capaz de armazenar,
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gerenciar e organizar dados, informacdes e
conteudo digitais é crucial para 0 uso e a
recuperacdo eficientes.

2. Comunicacao e Colaboracéo:
A comunicacdo e a colaboracdo em
ambientes digitais sd&o competéncias
essenciais, abrangendo a capacidade de
interagir, comunicar e colaborar utilizando
vérias tecnologias digitais. E importante
estar atento a diversidade cultural e
geracional ao envolver-se em interacdes
digitais. A participacdo ativa na sociedade
atraveés de servigcos digitais publicos e
privados, juntamente com a pratica da
cidadania participativa, permite que o0s
individuos contribuam efetivamente para as
suas comunidades. Gerenciar a presenca, a

3. Criacao de Conteudos Digitais:
A criacdo de conteudo digital envolve a
criacdo e edicdo de varias formas de
conteudo digital, como documentos,
imagens, videos e apresentagdes. Esta
competéncia também engloba a habilidade
de melhorar e integrar informacdes e
conteudo em um corpo de conhecimento
existente, respeitando as diretrizes de
direitos autorais e licenciamento. Além
disso, compreender como fornecer
instrucGes claras e compreensiveis para 0s
sistemas informaticos € crucial para a
criagdo eficaz de conteudos digitais.

4. Seguranga:
A seguranca em ambientes digitais engloba
varios aspetos. Envolve a protecdo de
dispositivos, contetdo, dados pessoais e
privacidade contra acesso ndo autorizado

Co-funded by
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Figura 6 Adotada de www.unsplash.com Foto de Markus
Spiske

identidade e a reputacdo digitais também é
um aspeto importante dessa competéncia.

-—

Figura 7 Adotada por www.unsplash.com Foto de Dylan
Gillis

= "l] -
B

- :
S

o

b |
Figura 8 Adotada de www.unsplash.com foto de Nick
Morrison

ou atividades maliciosas. Além disso, 0s
individuos precisam estar atentos ao seu
bem-estar fisico e psicoldgico enquanto se
envolvem com as tecnologias digitais. E
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importante estar atento as tecnologias
digitais que promovem o bem-estar social e
a inclusdo social. Por ultimo, a
compreensdo do impacto ambiental das
tecnologias digitais e a realizacdo de
escolhas responsaveis relativamente a sua
utilizagéo contribuem para  esta
competéncia.
5. Resolucéo de Problemas:

Figura 9 AdotadaFoto por www.pexels.com de Pixabay

A resolucdo de problemas em ambientes continua sdo essenciais para se adaptar a
digitais envolve a capacidade de identificar novos desafios e avancos no mundo digital.
e abordar necessidades e problemas de

forma eficaz. Esta competéncia inclui a : (/ e ‘ e D,
resolucdo de problemas conceptuais e a / ! i & o o &
resolucéo de situagdes-problema utilizando I, { "¢ ” j’" 9
ferramentas e recursos digitais. A utilizacéo . . - J( i e -« ar
de ferramentas digitais para a inovacao 1 [ 8 ¢ A&:f* A ’\ n
ajuda as pessoas a encontrar solucdes ; !)‘“: 1: . ; & ¥ o~
criativas e a melhorar processos e produtos. - F >\ B
Manter-se atualizado com a evolucdo ¥ ‘: » N\, s.Q»S , 2

f
. X . f g iy & i
digital e estar aberto & aprendizagem \12’ @ B 3 b Al
Figura 10 Adotada por www.unsplash.com Foto de
Markus Winkler

3. Storyboard

Apobs a conclusdo da pesquisa, foi criado um storyboard. Este storyboard foi desenvolvido
através de uma série de entrevistas com Profissionais de Drones Agricolas. As entrevistas
forneceram informacdes valiosas sobre a gama diversificada de tarefas e responsabilidades que
os Profissionais de Drones Agricolas realizam, suas atividades diarias, desafios que
enfrentaram, bem como as areas onde os drones podem causar um impacto positivo. Esses
profissionais compartilharam seus conhecimentos e experiéncias para moldar o storyboard. Os
profissionais compartilharam histdrias de uso de drones para tarefas como mapeamento e
levantamento aéreo, avaliacdo da saude das culturas, entre outras.

As entrevistas propriamente ditas foram conduzidas nas linguas nativas dos entrevistados ou
em inglés, com base nas preferéncias individuais e no conforto. A fim de assegurar a recolha
de informacGes exaustivas e estruturadas durante as entrevistas, foi elaborada uma orientagéo
composta por sete perguntas-chave, tendo em mente o quadro ESCOA4. Estas perguntas visavam
abranger todos os aspetos necessarios e recolher conhecimentos relevantes. As perguntas
incluidas foram as seguintes:
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Pergunta

Resultados esperados

Qual é o seu cargo? Quantos anos de experiéncia tem? Como
descreveria o seu trabalho? Por exemplo, quais atividades vocé
esta realizando normalmente em uma semana?

Perfil da vaga.

Como descreveria as suas tarefas diarias e quais considera mais
importantes? (Incentivar perguntas sobre dados, aplicacoes,
operacdes)

Principais tarefas e seu
nivel de importancia.

Qual é o papel das tecnologias relacionadas com drones nas suas
tarefas diarias e como decidiu as atividades para as incluir?

Possiveis aplicagdes com
drones.

Que tecnologias relacionadas com drones utiliza e para que fins?
(drone, carga util, software ou qualquer outro de acordo com 0s
perfis dos participantes)

Principais
utilizadas.

tecnologias

Qual é o conhecimento necessario que alguém neste campo deve

Conhecimento necessario.

ter para implantar com sucesso aplicagbes de drones na
agricultura? (para aplicacdes)

Qual é o conhecimento necessario que alguém neste campo deve | Conhecimento necessario.
ter para explorar com sucesso 0s dados de drones na agricultura?

(para andlise de dados)

Que tipo de competéncias considera que alguém nesta area deve
ter?

Competéncias necessarias.

Tabela 6 Perguntas da entrevista

No geral, o esfor¢o colaborativo entre profissionais qualificados de Drones Agricolas e a equipa
AgroPro resultou na identificacdo das tarefas e responsabilidades que um Profissional de
Drones Agricolas pode ter e se os drones podem ter um impacto positivo na agricultura.

4. ESCO

ESCO é o acronimo de European Skills, Competences, Qualifications, and Occupations
(Competéncias, Aptiddes, Qualificacdes e Profissdes Europeias). Trata-se de um sistema de
classificacdo multilingua desenvolvido pela Unido Europeia (UE) para facilitar o intercambio
e a comparacao de dados sobre aptidGes, competéncias, qualificacbes e profissdes nos Estados-
Membros da UE. A ESCO fornece uma estrutura padronizada para descrever e categorizar
varios aspetos do emprego, incluindo cargos, habilidades, qualificacbes e tarefas. Ao
incorporar a ESCO no processo de criagdo de perguntas para entrevistas, o projeto beneficiou
de uma abordagem padronizada e harmonizada para avaliar habilidades, competéncias,
qualificacdes e ocupagoes.
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5. Grupo de discussao (focus group)

Finalmente, para refinar ainda mais a compreensdo dos conhecimentos, habilidades e atitudes
necessarias para os profissionais de drones agricolas, a AgroPro realizou grupos de discussado
(focus group) em cada um dos paises: Portugal, Grécia e Chipre. Estes focus groups
proporcionaram uma oportunidade para recolher ideias diretamente dos profissionais que
trabalham na &rea. Os grupos de discussdo foram compostos por Profissionais de Drones
Agricolas.

Para facilitar discussdes abertas e aprofundadas, os focus groups utilizaram perguntas abertas.
Essa abordagem encorajou os participantes a compartilhar suas perspetivas, percecdes e
experiéncias livremente, permitindo um mapeamento mais abrangente dos requisitos. Para
garantir um ambiente imparcial e neutro, um facilitador neutro moderou os focus groups.

As perguntas utilizadas foram formuladas para serem abertas, e foram as seguintes:

Pergunta

Introducdo (quem sdo, o que fazem)

Qual é a sua experiéncia com drones no setor agricola?
(Objetivo: introducdo dos participantes)

O que vocé acha que um profissional da agricultura disposto a usar drones deve saber sobre
tecnologias de drones?
(Objetivo: identificar competéncias técnicas transversais)

Quais sdo os maiores desafios que vocé enfrenta ao operar ou implementar drones na
agricultura e como supera-los?

(Objetivo: identificar competéncias técnicas e soft skills necessarias e nao reveladas nos
workshops)

Quais sdo os requisitos minimos de conhecimento para um profissional agricola aproveitar
ao maximo os beneficios potenciais das tecnologias relacionadas a drones?
(Objetivo: identificar fontes comuns de informagéo dos peritos - conhecimento)

Como vocé incorpora os dados coletados por drones em suas operagdes diérias?
(Objetivo: identificar as competéncias relacionadas com a implantacéao)

O que alguém deve saber sobre o software usado para opera¢des com drones?
(Objetivo: identificar as competéncias relacionadas com a implantacéao)

Acredita que investir nesta tecnologia é uma oportunidade de negécio viavel?
(Objetivo: identificar competéncias relacionadas com a gestao tecnologica)
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Como vocé se mantém atualizado sobre a mais recente tecnologia de drones e
regulamentacdes relacionadas a agricultura? Como descreveria a evolugdo do setor nos
ualtimos 5 anos?

(Objetivo: identificar competéncias relacionadas com resiliéncia e flexibilidade)

Que tipo de formacéo ou certificacdo tem para operar drones na agricultura?

Que tipo de colaboragdes entre agricultores e outras partes interessadas na agricultura séo
necessarias para uma implantacdo bem-sucedida de drones?
(Objetivo: identificar competéncias relacionadas com a gestao de sistemas)

No geral, quais séo os resultados atuais e potenciais do uso de drones na agricultura e como
vocé vé essa tecnologia a evoluir nos proximos anos? E como vocé planeia adaptar-se para
se manter relevante no campo?

Tabela 7 Perguntas de focus group

No geral, os focus groups refinaram e introduziram o conhecimento necessario,
proporcionaram uma oportunidade valiosa para reunir percec@es diretas de profissionais que
trabalham ativamente no campo. Com os insights obtidos a partir dessas discussdes, foi criado
um mapeamento abrangente dos requisitos para Profissionais de Drones Agricolas.
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Perfis Profissionais

O objetivo geral deste esforco de recolha de dados foi detalhar uma compreenséao profunda dos
meandros e nuances das responsabilidades e competéncias associadas aos papéis dos
profissionais da agricultura e dos drones. Ao alinhar as nossas conclusdes com os perfis de
ocupacdo precisos delineados no &mbito da ESCO, alcangamos uma perspetiva holistica que
faz a ponte entre os dominios dos quadros tedricos e da especializacdo pratica.

Lista de func0es e responsabilidades

Profissionais de Drones

Um "profissional de drones", de acordo com a ESCO, provavelmente englobaria individuos
que possuem as habilidades, competéncias e qualificacdes necessarias para operar, gerenciar e
utilizar drones (veiculos aéreos ndo tripulados) para varios fins. Isso pode incluir fun¢ées como
pilotos de drones, operadores de drones, técnicos de drones, engenheiros de drones, analistas
de dados de drones e outras posicoes relacionadas. Seguem-se as aptidées e competéncias por
tipo de perfil profissional, com as respetivas responsabilidades e citacdes de especialistas das
entrevistas.

Figura 11 Adotada de www.unsplash.com Foto de Sam Mcghee

Figura 12 Adotada de www.unsplash.com Foto por Triyansh Gill
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Duty 1:
— Expertise in operating drones
and understanding their
controls and sensors.
[ == = = = -
| Task a): :
——
| Check weather 1
L conditions. 1
Taskb): |
&
Adjust sensors. ]
1 Task c): I
I Identify dronemodels !
] and have the know- |
| how of how to operate |
L it. |
[ == = = = —
| Task d): :
> | Have the proper 1
L certification. 1
—— -y
! Taske): |
]

Know technical terms. |

Duty 2:

Knowledge of capturing
footage or data using drones.

=== ===
Task a):
I : |

I
| Know. how and what |

data to collect.
L

1 Taskb): |

ep]  Kniowledge about
| different camera types
| and their output.

L e

Figura 13 Perfil da Ocupacéo Profissional de Drones (i)
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Duty 3:

Ability to conduct surveys to

| determine location
requirements for drone
operations.
: Task a): :
'| Know flight [
L restrictions.. I
P= == ===
| Task b): I
— :
| Know flight |
L limitations. 1
e |
: Task c): |
S 5
| Identify areas of |
operation. 1
D ]
1 Task d):
I
I Prepare and |
| understandaflight
| plan. |
— e w— w— ms w— wl

conditions.
| o |

N
Taskb):
I : I

'I Be able to 1

troubleshoot.
L=

ettt |
e |

¢ Taskc):
| I
'| Know how to avoid |
possible hazards. 1

=== ===
Task d):
I I

. .
| Perform basic |

maintenance.

| L simieataimi |

Duty 4: Duty 5:
— Skills in maintaining and —] Ability to using software, flight
troubleshooting drones to control systems, and other tools
ensure their proper functioning. related to drone operation.
l' Task a): : : Task a): :
_’l Check equipment | —l Use specific data

treatment software.
Ut

[ Task b): |

| Be able toidentify and
| interpret software
| reports. |

— o - = e =l

AgroPro
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Duty 6:

Understanding of sensor data

interpretation and reaction to

Duty 7:

Awareness of safety protocols

and regulations related to drone

unexpected situations. operations.
T e === == -
ask a): ask a):
| Task | Task |
I
| Be able toidentify | | Stakeholders |
| problems thatarose L Mapping.
| and solve them. | RS i
[m= == ===
I Task b): I
—
ow and follow
] Kn d foll |
L regulations.

Figura 14 Perfil da Ocupacéo Profissional de Drones (ii)
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Duty 8: Duty 9:
Analyse drone data. Communicate with farmers.

=== === === ===
Task a): Task a):

| S | S

s . -

'] Know how to analyse | | Understandtheir |

(e pL e ST

r— _T_k;) - -
ask b):

| |

'I Know how to extract |

L
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Profissionais da Agricultura

Um "perfil agricola”, de acordo com a ESCO, provavelmente englobaria individuos que estdo
envolvidos em varios aspetos das atividades agricolas, desde o cultivo e a colheita até a gestdo
do gado e a administracdo da terra. Este perfil pode incluir fungdes como agricultores, técnicos
agricolas, agronomos, horticultores, gestores pecuarios e outros cargos relacionados no setor
agricola.

e\
gV NN

Figura 15 Adotada de www.unsplash.com Foto de jan Kopriva
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AgroPro

Duty 1: Duty 2: Duty 3: Duty 4: Duty 5:
= Knowledge of planting, | Ability to operate and maintain Familiarity with soil | Awareness of seeding, fertility, | Be able to identify and manage
tending. and harvesting a range agricultural machinery. _| management field scouting, and pesticide application based weed, insect, and disease
of crops. pest control, irrigation practices on optimal weather conditions. issues.
and water management, soil
sampling and crop nutrition.
i e o i [—————— e o [P R Sty
| Task a): | | Task a): ! I Task a): : | Task a) I 1 Taska): |
I I —— .
S| Develop Based | ep]  Conduct Hands-On 1 | Identify plants | | mplement Weather ! | Identify areas that |
| Precision Agriculture | Machinery Operation L conditions. \ " Monitoring Systems | L - nied-t:ea.:nen-t. =1
| Plans | | Workshops. | e S e | for Crop I
,.____-_-___—_.: _—_-___-_-___-. [— == === [ —Management__ _|
I Taskb) | Taskb): I I Taskb): | | Taskb): I
I
| Implement Al and [ | Establish Routine ' | Identify soil | | Design Adaptive !
| Multi-Spectral 'I Machinery | L conditions. | 'I Faming Practices |
Disease Monitoring. | Maintenance I _———— Training Basedon |
B e Schedules. ] ‘Weather Data ]

(£ it

Figura 16 Perfil das Profissdes Agricolas (i)
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Duty 6:

|  Familiarity with different
crops. their planting. tending,
and harvesting techniques.

Duty 7:

Ability to analyse and interpret
test results and prepare
progress reports.

| e e e |
| Task a): [ Task a):

| |

e | Compile a Crop- | | Protocol Development |
| Specific Techniques | for Drone-Based Crop

Guide. | Monitoring. |

L ey

-—— o = —— o e e = = -

I Taskb) | I Task b): I

|

| Host Technology | eyl Create Data-Driven |
g Integration | | Crop Management

| Workshopsfor Crop | Progress Reports. |

Management. | i e e e

Duty 8: Duty 9:
Knowledge of farm safety Awareness of seeding, fertility,
practices and regulations. and pesticide application based
on optimal weather conditions.
P T p——
Task a): Task a):
[ ) I [
] Launch Farm Safety [ Cost control. |
I Certification SRlEL S S EHEE SSE
Programs. |
PR st v

Task b):

Organize Continuing

'l Education on Safety

| and Compliance
L Practices.

— o e —

Taskb): |

|

Resources reduction. |

AgroPro

Figura 17 Perfil das Profissdes Agricolas (ii)
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Aptiddes e competéncias necessarias

Competéncias transversais

As habilidades de pensamento (cognitivas) referem-se a capacidade de aplicar os processos
mentais de coletar, conceituar, analisar, sintetizar e/ou avaliar informacdes coletadas ou
geradas por observacao, experiéncia, reflexdo, raciocinio ou comunicacao. 1sso € demonstrado
usando informacdes de diferentes tipos para planejar atividades, atingir metas, resolver
problemas, lidar com problemas e executar tarefas complexas de maneiras rotineiras e
inovadoras.

e Planear e organizar

O conjunto de habilidades e competéncias de planeamento e organizacdo é generalizado a partir
de vérias formulacBes intersectoriais e setoriais especificas, bem como "planeamento e
programacdo de eventos e atividades". Reflete os seguintes conceitos personalizados para
circunstancias e ocasides especificas das tecnologias dos drones agricolas:

e Planejar atividades

e Organizar informac0es, objetos e recursos

e Multitarefa
Em relagdo as habilidades organizacionais, ele funde uma variedade de habilidades como
‘aplicar pensamento conceitual’, ‘estruturar informacdes’, 'armazenar informacdes' e ‘organizar
informacdes'.

e Lidar com os problemas

O conjunto de habilidades e competéncias de pensamento de lidar com problemas reflete os
seguintes conceitos personalizados para circunstancias e ocasides especificas das tecnologias
de drones agricolas:

e Identificar problemas

e Resolver problemas

e Pensar de forma criativa e inovadora

O conjunto de habilidades e competéncias de pensamento de forma criativa e inovadora reflete
0s seguintes conceitos personalizados para circunstancias e ocasides especificas das
tecnologias de drones agricolas:

e Pensar de forma inovadora

e Pensar de forma criativa

e Improviso
As competéncias sociais e de comunicagdo relacionam-se com a capacidade de interagir
positiva e produtivamente com os outros. Isto € demonstrado através da comunicacgéo de ideias
de forma eficaz e empatica, coordenando os proprios objetivos e acdes com os dos outros,
procurando solucdes para as diferengas, construindo confianga e resolvendo conflitos,
garantindo o bem-estar e 0 progresso dos outros, gerindo atividades e oferecendo lideranca.
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e Comunicar

O cluster comunicante de habilidades e competéncias sociais e de comunicacdo reflete os
seguintes conceitos personalizados para circunstancias e ocasides especificas das tecnologias
de drones agricolas:
e Moderar discussdes
Resolver conflitos
Negociar
Promover ideias, produtos, servigos
Relatdrio

e Apoiar os outros

O grupo de apoio a outros de habilidades e competéncias sociais e de comunicacdo reflete os
seguintes conceitos personalizados para circunstancias e ocasides especificas das tecnologias
de drones agricolas:

e Demonstrar empatia

e (Garantir a orientacdo para o cliente

e Mentorizar, orientar ou aconselhar outras pessoas

e Ensinar, treinar ou instruir outras pessoas

e Colaboracéo em equipas e rede

A colaboracdo em equipas e em rede de capacidades e competéncias sociais e de comunicagédo
reflete 0s seguintes conceitos personalizados para circunstancias e ocasides especificas das
tecnologias dos drones agricolas:

Interagir com outras pessoas

Construir e manter redes

Trabalhar em equipa

Demonstrar competéncia intercultural

e Liderar os outros

O grupo lider de outras habilidades e competéncias sociais e de comunicacdo reflete os
seguintes conceitos personalizados para circunstancias e ocasides especificas das tecnologias
de drones agricolas:

e Delegar responsabilidades

e Motivar 0s outros

e Construir espirito de equipa

e Seguir o cddigo de conduta ética

O seguinte codigo de conduta ética de outras habilidades e competéncias sociais e de
comunicacgdo reflete os seguintes conceitos personalizados para circunstancias e ocasifes
especificas das tecnologias de drones agricolas:

e Cumprir os regulamentos

e Respeitar as obrigacdes de confidencialidade

e Demonstre lealdade
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e Demonstre confiabilidade

As habilidades fisicas e manuais referem-se a capacidade de executar tarefas e atividades que
exigem destreza manual, agilidade e/ou forga corporal. Podem ser realizados em ambientes
exigentes ou perigosos que exijam resisténcia ou resisténcia. Estas tarefas e atividades podem
ser realizadas a mdo, com outra intervencdo fisica direta, ou utilizando equipamentos,
ferramentas ou tecnologias que exijam orientagdo, movimento ou forca, tais como dispositivos
TIC, maquinas, artesanato ou instrumentos musicais.

e Manipulacéo e controlo de objetos e equipamentos

O conjunto de habilidades e competéncias fisicas e manuais de manipulacdo e controle de
objetos e equipamentos reflete os seguintes conceitos personalizados para circunstancias e
ocasides especificas das tecnologias de drones agricolas:

e Mover e levantar objetos

e Utilize equipamentos, ferramentas ou tecnologia com precisao
Este conjunto de competéncias esta integrado com as seguintes aptiddes e competéncias
técnicas e mais especificas dos drones.

e Responder as circunstancias fisicas

O conjunto de aptiddes e competéncias fisicas e manuais de resposta as circunstancias fisicas
e manuais reflete os seguintes conceitos personalizados para circunstancias e ocasifes
especificas das tecnologias dos drones agricolas:

e Ajuste-se as exigéncias fisicas

e Reaja rapidamente a mudancas fisicas ou perigos
Considerando o uso das tecnologias dos drones no setor agricola, este conjunto de
competéncias esta relacionado com a capacidade de reacdo atempada a riscos técnicos e
operacionais, incluindo avarias, falhas, erros ou interferéncias que possam afetar o
desempenho, controlo ou comunicacdo do drone. Esses riscos podem fazer com que o drone
caia, perca energia, voe para longe ou danifique bens ou pessoas.
Os perigos potenciais variam de acordo com a missdo, no entanto, os perigos relacionados
comuns incluem:
Edificios
Arvores e outras plantas
Massas de agua
Atributos geogréficos (falésias, colinas, aterros)
Tréafego que pode circular através do plano de voo
Animais
Pessoas que estdo atualmente dentro ou perto do plano de voo e pessoas que poderiam
potencialmente entrar no espaco de voo durante 0 voo.

e Linhas elétricas e infraestruturas elétricas

e Tempo e vento
A lista de verificacdo antes do voo deve incluir uma inspe¢édo exaustiva do drone para garantir
0 seu funcionamento e aeronavegabilidade. Isso inclui verificagdes na fuselagem, baterias e
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conjunto propulsor. Também é necessario verificar se o controlador estd funcionando
corretamente. Uma vez concluida a lista de verificacdo antes do voo e cumpridos 0s requisitos
do espaco aéreo (NOTAM, meteorologia, classe do espago aéreo, etc.), o operador/piloto deve
observar cuidadosamente a trajetdria de voo para identificar potenciais perigos e formas de os
mitigar. O plano de voo deve entdo ser atualizado de modo a incluir os perigos e a forma como
se pretende evita-los. Isto pode muitas vezes ser feito implicitamente através da trajetdria de
voo e do sistema de navegacgdo, no entanto, € necessario monitorizar continuamente o ambiente
em busca de alteracGes que apresentem novos perigos durante a misséo.

Competéncias transversais

As competéncias essenciais referem-se a capacidade de compreender, falar, ler e escrever
linguas, de trabalhar com nimeros e medidas e de utilizar dispositivos e aplicagdes digitais. As
aptidoes e competéncias essenciais representam a base para interagir com 0s outros e para o
desenvolvimento e aprendizagem como individuo.

e Trabalhar com numeros e medidas

O trabalho com ndmeros e medidas de habilidades e competéncias essenciais reflete os
seguintes conceitos personalizados para circunstancias e ocasides especificas das tecnologias
de drones agricolas:

e Interpretar informagdes matematicas

e Realizar célculos

e Trabalhar com probabilidades

e Processar informacao espacial

e Trabalhar com dispositivos e aplicacdes digitais

O trabalho com dispositivos digitais e aplicacdes cluster de habilidades e competéncias
essenciais reflete os seguintes conceitos personalizados para circunstancias e ocasifes
especificas das tecnologias de drones agricolas:
e Operar hardware digital
Realizar pesquisas na web
Utilizar software de comunicacdes
Gerenciar identidade digital
Aplicar medidas de seguranca digital
Criar e editar contetdo digital
Use habilidades de codificagio
Este conjunto de competéncias esta integrado com as seguintes aptiddes e competéncias
técnicas e mais especificas dos drones.

As competéncias de pensamento (cognitivas) referem-se a capacidade de aplicar 0s processos
mentais de recolha, conceptualizacdo, andlise, sintese e/ou avaliacdo de informacéo recolhida
ou gerada pela observagdo, experiéncia, reflexdo, raciocinio ou comunicagdo. Isso é
demonstrado usando informacdes de diferentes tipos para planejar atividades, atingir metas,

Co-funded by 29
the European Union



resolver problemas, lidar com problemas e executar tarefas complexas de maneiras rotineiras
e inovadoras.

e Processamento de informacGes, ideias e conceitos

O grupo de processamento de informagdes, ideias e conceitos de habilidades e competéncias
de pensamento reflete os seguintes conceitos personalizados para circunstancias e ocasifes
especificas das tecnologias dos drones agricolas:

Pensar analiticamente

Pensar criticamente

Pensar de forma holistica

Pensar rapidamente

As competéncias de autogestdo exigem que o individuo compreenda e controle seus proprios
pontos fortes e limitacOes e use essa autoconsciéncia para gerenciar atividades em uma
variedade de contextos. Isto é demonstrado pela capacidade de agir de forma reflexiva,
responsavel e estruturada de acordo com valores, aceitando feedbacks e procurando
oportunidades de desenvolvimento pessoal e profissional.

e Adotar uma abordagem proativa

A adocao de uma abordagem proativa de habilidades e competéncias de autogestao reflete os
seguintes conceitos personalizados para circunstancias e ocasides especificas das tecnologias
de drones agricolas:
e Mostrar iniciativa
Tomar decisdes
Assumir responsabilidade
Demonstrar compromisso
Mostrar determinacéo
Gerir a progressdo pessoal

e Manter uma atitude positiva

A manutencdo de uma atitude positiva de habilidades e competéncias de autogestdo reflete os
seguintes conceitos personalizados para circunstancias e ocasides especificas das tecnologias
de drones agricolas:

e Lidar com a incerteza

e Gerir a frustracéo

e Lidar com o stress

e Demonstrar vontade de aprender

A vontade demonstrada de aprender um conjunto de habilidades e competéncias de autogestdo
reflete 0s seguintes conceitos personalizados para circunstancias e ocasides especificas das
tecnologias de drones agricolas:

e Adapte-se a mudanca

e Mantenha a mente aberta
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e Aceite criticas e orientacdes
e [Exercite a autorreflexdo
e Demonstre curiosidade

Competéncias agricolas

e Plantar, cuidar e colher uma variedade de culturas

Isso implica ter uma compreensdo completa de cada etapa da vida Gtil de uma cultura, desde o
plantio de sementes até a colheita de plantas maduras. Para maximizar a produtividade das
culturas e manter as operacdes agricolas sustentaveis, esta competéncia € essencial. Os
requisitos especificos de plantio para cada cultura incluem as melhores condicdes de solo,
profundidade de plantio e espacamento. O plantio na época certa do ano também €é importante,
uma vez que algumas culturas tém ciclos de desenvolvimento distintos e exigem horarios
precisos de janela de plantio com base em fatores ambientais. O cuidado das culturas implica
uma variedade de tarefas destinadas a incentivar um desenvolvimento robusto e a proteger as
culturas contra a concorréncia de insetos ou ervas daninhas. 1sso pode envolver agdes como
aplicagéo de fertilizantes para fornecer nutrientes vitais, capina para diminuir a competigéo por
agua e nutrientes e corte para melhorar a estrutura da planta. Certas culturas podem também
necessitar de apoios especiais, tais como trelicas para trepadeiras. Dependendo da cultura,
existem diferencas significativas nos métodos de colheita. Certas culturas s6 podem ser
colhidas manualmente e, a fim de evitar danificar frutas e legumes delicados, isso é
frequentemente necessario. Outros podem ser colhidos com a ajuda de maquinas ou
ferramentas manuais, particularmente em operacdes agricolas de grande escala, quando a
produtividade é crucial. Para garantir que as culturas sao colhidas no auge da sua maturagéo e
valor nutricional, a época de colheita é essencial.

e Operar e manter maquinas agricolas

Para aumentar a produtividade e a eficiéncia das tarefas agricolas, sdo utilizados tratores,
vindimadoras e outros equipamentos especializados. Para garantir que as maquinas agricolas
estdo a funcionar corretamente e eficazmente, é necessaria supervisdo e monitoramento
especializados. 1sso inclui ser capaz de usar a tecnologia GPS para navegacdo, observar
mostradores e medidores, e alterar as configuragdes das maquinas de acordo com as demandas
de vérias atividades. Manter o aparelno em excelentes condi¢des de funcionamento é
igualmente critico. Isso inclui a realizacdo de inspec¢des de rotina, a identificacdo e resolucéo
de quaisquer problemas de funcionamento e a substituicdo ou reparo de pecas com 0
equipamento apropriado. A manutencdo frequente evita avarias que podem impedir as
operacdes agricolas e necessitar de reparacdes dispendiosas. Os operadores de maquinas
agricolas também precisam estar familiarizados com os muitos acessoérios e ferramentas usados
para diferentes operagdes agricolas, como plantio, colheita e arado. Para a tarefa em questao,
eles devem escolher os equipamentos e acessérios adequados, e também devem saber como
instala-los e opera-los corretamente. Manter as artes agricolas seguras para usar e manter é
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essencial e os operadores sdo obrigados a seguir as diretrizes de seguranca, a fim de evitar
acidentes e lesdes.

e A tomada de decisdes sobre semeadura, fertilidade e aplicacdo de pesticidas gere
problemas de ervas daninhas, insetos e doencgas

Isto requer uma compreensdo completa das muitas varidveis que afetam a satide e o crescimento
das culturas. Os agricultores devem escolher o qué, quando e onde plantar, tendo em
consideracdo o clima e os requisitos Unicos de vérias culturas. As circunstancias Unicas da
quinta, as relacBes sociais e as experiéncias pessoais desempenham um papel nesse processo
de tomada de deciséo dindmico e intrincado. A gestdo da fertilidade € mais uma componente
essencial desta capacidade. Inclui métodos e técnicas para preservar e melhorar a saude do solo,
como a aplicaco de fertilizantes organicos, culturas de cobertura e estrume. E importante que
os agricultores compreendam as necessidades nutricionais das suas culturas e concebam
métodos sustentaveis para as satisfazer. O uso de pesticidas é essencial para controlar ervas
daninhas, doengas e pragas. Uma vez que os procedimentos de aplicacdo corretos séo cruciais
para a seguranca e eficacia da utilizacdo de pesticidas, tal exige um elevado grau de
competéncia e compreensdo. Os agricultores devem reconhecer as pragas que enfrentam,
selecionar o melhor inseticida e administra-lo corretamente e dentro do prazo. Para além destes
fatores técnicos, os agricultores devem refletir sobre os efeitos das suas acdes no ambiente e
na salde humana. Por exemplo, a utilizacdo de pesticidas pode ter um impacto negativo na
salde humana, bem como poluir o solo, a agua e o ar. Consequentemente, os agricultores
devem ter cautela ao utilizar pesticidas e procurar métodos para reduzir a sua utilizagdo, como
a implementacdo de técnicas integradas de controlo de pragas.

e Analise de dados

Para melhorar as operacOes agricolas e a tomada de decisdes, grandes volumes de dados devem
ser coletados, analisados e interpretados. Com o uso desta habilidade, a agricultura pode ser
feita com mais precisdo. Uma gestdo mais eficaz dos equipamentos agricolas é possibilitada
por dados sobre o funcionamento da maquina, como velocidade, consumo de combustivel e
diagndsticos. As informagdes agrondmicas pertinentes ao manejo da cultura incluem densidade
de plantio, teor de humidade e temperatura dos graos na colheita. Os agricultores podem decidir
quando plantar, como fertilizar e qual a melhor forma de gerir 0s seus recursos através da
avaliacdo destes dados. A anédlise de Big Data estd sendo usada na agricultura para rastrear
dados vitais, como requisitos de fertilizantes, padrbes de chuva e ciclos da agua. Isto aumenta
aproducéo e da aos agricultores as informagdes de que necessitam para gerirem as suas culturas
de forma mais inteligente. Além disso, a analise de dados pode ajudar com uma gestdo mais
eficiente da cadeia de suprimentos, garantindo que os produtos agricolas sejam armazenados e
entregues de forma a preservar a sua qualidade.

e Orcamentacado agricola e acompanhamento dos custos

Melhorar as préticas agricolas e a tomada de decisdes, implica um rigoroso planeamento e
acompanhamento dos recursos financeiros. Com o uso dessa capacidade, a agricultura pode ser
feita com mais precisdo, com dados sobre despesas, lucros e outras variaveis sendo utilizados
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para melhorar as operacdes agricolas. Os agricultores devem ter em conta todos 0s custos
associados as suas operagdes agricolas, incluindo terras, mao de obra, maquinaria, fatores de
producdo, impostos e juros. Os agricultores podem planear o seu orcamento, determinar o seu
ponto de equilibrio e avaliar a sua eficiéncia em compara¢do com as normas, avaliando estes
dados. Na mesma linha, o acompanhamento do rendimento permite aos agricultores avaliar a
sua rentabilidade, modificar a sua politica de precos e melhorar o seu marketing mix. Na
agricultura, a orcamentacdo também inclui a projecao das receitas, custos e lucros previstos de
um determinado plano agricola, a fim de avaliar a viabilidade financeira de varias abordagens
agricolas. Isto aumenta a producao e da aos agricultores as informacdes de que necessitam para
gerirem as suas culturas de forma mais inteligente. Além disso, o orgamento pode ajudar com
uma gestdo mais eficiente da cadeia de abastecimento, garantindo que os produtos agricolas
sejam armazenados e entregues de forma a preservar a sua qualidade.

Competéncias agricolas

e Identificacdo de pragas

Esta competéncia implica ser capaz de identificar uma vasta gama de pragas, como ervas
daninhas, roedores, insetos e doencas. A compreensdo dos seus ciclos de vida e atividades é
essencial para este processo. Pode ser dificil identificar qualquer coisa com preciséo; Envolve
frequentemente uma observacao atenta e um exame dos padrdes de danos. Pode haver situagoes
em gue seja necessario trabalho laboratorial. Tecnologias de imagem digital, lentes de mao e
microscopios sdo alguns exemplos de ferramentas que podem ser usadas neste procedimento.
Encontrar os melhores métodos de gestdo requer uma compreensdo do ciclo de vida e do
comportamento da praga. Com uma perda anual estimada de 20% a 40% da produtividade
agricola mundial para as pragas, as pragas constituem um sério perigo para as colheitas. Ao
alterar a distribuicdo e o comportamento das pragas, fatores como as altera¢des climaticas tém
0 potencial de agravar estes efeitos. A identificacdo de pragas é uma competéncia agricola
importante, apesar da sua dificuldade. E essencial para reduzir o impacto na produtividade
agricola e para uma gestao eficiente das pragas.

e Identificar as condicdes das plantas

A detecdo de doencas das plantas e do stress € uma competéncia agricola crucial. Esta
abordagem utiliza geralmente um exame visual moroso e insuficiente. Para ajudar, aplicativos
baseados em 1A diagnosticam doencas de plantas. Muitos métodos para identificar doencas de
plantas sdo trabalhosos, envolvem pessoal especializado e requerem um laboratorio. Novos
sensores Oticos usam espectro eletromagnético para detetar stress de plantas e fornecer
informagdes precisas. Isso inclui a identificacdo de mancha preta, mancha foliar e mofo.
Elementos ambientais, incluindo luz, temperatura, agua, humidade e nutri¢do séo considerados
para detetar doencas de plantas relacionadas ao estresse ambiental. A detegéo e categorizagao
automética de doengas podem detetar sintomas precocemente, minimizando o trabalho de
monitorizagdo de grandes quintas. Manchas foliares, pragas, clorose, necrose e murcha sdo
sintomas de doengas das plantas. Uma agricultura sustentavel exige um controlo eficaz, barato
e ecoldgico das doencas das plantas.
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e |dentificar as condicdes do solo

A inspecdo visual pode revelar o tipo de solo (areia, limo, argila, matéria organica) e as suas
qualidades (plasticidade, coesdo, drenagem). O exame visual precisa ser complementado por
testes laboratoriais, analises granulométricas e medicGes de campo. Compactacao, drenagem,
erosdo, desequilibrio de pH, escassez de ar e niveis de dgua sdo desafios comuns do solo. A
gestdo destas preocupacgdes envolve a minimizagdo da compactacdo do solo, a melhoria da
drenagem, a gestdo da erosdo, a alteracdo do pH do solo e a manutencéo dos niveis de agua. O
uso e 0 manejo daterra alteram o pH, a densidade aparente e a concentracdo de matéria organica
do solo, o que afeta a saide do solo. A manutencdo das transformacdes de carbono, dos ciclos
de nutrientes e da estrutura do solo € vital para a saude do solo. A tecnologia também melhorou
a detecdo da condicdo do solo. Sensores de solo e mapeamento de solo alimentado por 1A
identificam precocemente doencas e pragas transmitidas pelo solo. A tecnologia imersiva
permite que os agricultores vejam e avaliem os dados do solo para reconhecimento de padrbes
e tomada de decisdes. Finalmente, a saude do solo vai além das qualidades fisicas e quimicas.
Também envolve bactérias do solo, fungos e outros microrganismos que constroem um
ambiente simbidtico requintado. Estes organismos afetam a formacdo, estrutura e
produtividade do solo.

e Identificar areas que precisam de tratamento

Trata-se de uma panoramica geral dos dominios que devem ser avaliados. A inspecao visual é
muitas vezes o primeiro passo, mas nao é suficiente. Testes laboratoriais, medi¢fes de campo
e tecnologia devem ser incluidos. A tecnologia de agricultura de precisao, como dados GPS e
mapeamento alimentado por IA, pode aumentar a producao e reduzir o desperdicio de sementes
e fertilizantes. Essas ferramentas também podem ajudar os agricultores a detetar doengas e
pragas precocemente e fazer julgamentos educados. A ma compactacdo do solo, a drenagem,
a erosdo, o desequilibrio do pH e os niveis de 4gua podem necessitar de remediacéo e devem
ser geridos através da melhoria da drenagem, da prevencao da erosdo, da alteracdo do pH do
solo e da manutencdo dos niveis de dgua. Para além das circunstancias fisicas, os agricultores
devem estar atentos aos perigos para a saude agricola decorrentes da exposicdo a substancias
perigosas. Além disso, a agricultura vai além dos componentes fisicos e quimicos. Também
envolve microrganismos do solo, incluindo bactérias, fungos e outros que formam um ambiente
simbidtico. Estes organismos afetam a saude e a producédo do solo e a sua presenga ou auséncia
podem sugerir necessidades de reparacéo.

e Monitorizagao no terreno

A monitorizacao no terreno € essencial para a agricultura. Implica um acompanhamento e uma
avaliacdo constantes dos aspetos agricolas. O crescimento 6timo das culturas e a salde das
exploracBes agricolas dependem deste mecanismo. A monitoriza¢cdo no terreno depende
fortemente da avaliacdo visual. Este processo convencional foi muito melhorado pela
tecnologia. Hoje, os agricultores empregam varios instrumentos e tecnologia para monitorar
suas quintas de forma mais eficiente. Dispositivos de sensorizagdo remoto, sensores sem fio e
aplicativos de software inovadores fornecem dados de campo e insights em tempo real. Alguns
agricultores tiram fotografias de satélite das suas terras utilizando a tele-detecdo. Esta
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tecnologia permite-lhes acompanhar o progresso e antecipar problemas. Também estima com
precisdo a biomassa vegetal e o indice de area foliar, que sdo importantes marcadores
fitossanitarios. Outra ferramenta significativa de monitoramento de campo séo 0s sensores sem
fio. Em vérios locais de campo, esses sensores coletam dados sobre inimeras caracteristicas.
A andlise destes dados revela padrdes climéticos, fertilidade do solo, qualidade das culturas e
outros elementos significativos. Os sensores sem fios captam dados de forma fiavel, precisa e
eficiente. O monitoramento de campo também depende de software. Esses aplicativos
fornecem aos agricultores dados de campo em tempo real. Podem monitorizar a humidade do
solo, analisar tendéncias e dados e receber avisos de intervencéo. 1sso ajuda os agricultores a
tomar decisGes informadas e lidar com os desafios rapidamente.

e Controlo de custos

Manter a rentabilidade, a gestdo e a reducdo dos custos relacionados com as operacdes agricolas
é uma competéncia crucial no setor agricola. Os agricultores tém de ser proactivos na
identificacdo de medidas de reducédo de custos devido ao aumento dos custos de producéo. 1sso
implica manter um olho cuidadoso nos KPIs e fazer sele¢cdes bem informadas ao fazer compras,
como pesar 0s pros e contras das sementes e fertilizantes de varios fornecedores. Ao utilizar a
tecnologia da agricultura de preciséo, os agricultores podem aumentar a producéo e diminuir o
desperdicio, fazendo um uso mais econdémico de insumos como sementes e fertilizantes. Além
disso, concentrar-se nos custos fixos — que frequentemente representam uma parcela mais alta
das despesas gerais — pode oferecer chances notaveis de influenciar a rentabilidade. Isso ocorre
porque quando uma percentagem significativa dos gastos é fixa, as taticas padrGes de gestdo
de custos que enfatizam os custos variaveis podem ter menos impacto. As estratégias realistas
de reducdo de custos incluem a melhoria do equipamento agricola, a redu¢do do arrendamento
de terras agricolas e a gestdo eficaz de ervas daninhas e pragas. Os agricultores devem também
pensar nas vantagens financeiras de tomar precaucfes para salvaguardar o ambiente e 0s seus
trabalhadores.

e Reducéao de recursos

A necessidade de métodos agricolas sustentiveis e eficazes é enfatizada pela nocdo de
"Reducdo de Recursos” na competéncia agricola. Tal deve-se tanto a um aumento da procura
de produtos agricolas como a uma diminui¢do dos recursos naturais, que é parcialmente
atribuivel a certas praticas agricolas. O meio ambiente é muito impactado pela agricultura, que
causa poluicdo, perda de habitat e mudancas climaticas. As principais causas deste problema
sdo 0 uso excessivo de pesticidas e fertilizantes, a desflorestacdo para o desenvolvimento
agricola e 0 uso excessivo de agua. Para responder a estas questdes, estdo a ser envidados
esforgos para promover métodos agricolas sustentaveis. Estes métodos procuram minimizar o
desperdicio, maximizar a utilizacdo de recursos e diminuir os efeitos ambientais negativos da
agricultura. Os dados sobre a saude das culturas estdo a ser recolhidos atraves de tecnologias
como a Internet das Coisas (IoT), que podem posteriormente ser utilizadas para aumentar a
produtividade agricola. A reducdo das emissdes e a melhoria do desempenho ambiental
implicam igualmente a utilizacdo de técnicas agricolas modernas e de tecnologias de
conservacdao. Além disso, o conceito promove a reducdo, reutilizacdo e reciclagem na
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agricultura. Além disso, é fundamental atenuar e adaptar-se as consequéncias das alteracoes
climaticas na agricultura. 1sso pode implicar a otimizacdo das técnicas de alimentacdo e
pastoreio, bem como o uso mais eficaz de irrigacdo e fertilizantes, a fim de diminuir a
suscetibilidade das operagdes agricolas as mudancas climaticas. "Reduzir Recursos” consiste
essencialmente na utilizagdo de métodos agricolas eficientes e sustentaveis para garantir a
sobrevivéncia da agricultura a longo prazo face ao aumento da procura e ao esgotamento dos
recursos.

e ldentificar problemas com ervas daninhas, insetos e doencgas

Implica identificar e controlar problemas relacionados com ervas daninhas, insetos e doencas
que tém o potencial de comprometer seriamente a salde e a produtividade das culturas.
Enquanto os insetos e as doencas podem prejudicar diretamente as culturas ou causar perda de
culturas, as ervas daninhas competem com as culturas pelos mesmos nutrientes. Para encontrar
esses problemas, o monitoramento de campo deve ser feito regularmente para procurar
indicadores de doencas ou infestacdo. Uma vez reconhecidas, ha uma série de estratégias que
podem ser empregues para resolver esses problemas, como rotacdo de culturas, inseticidas e
tipos de culturas resistentes a doencas. No entanto, devido a possibilidade de resisténcia aos
pesticidas em doencas e pragas, bem como a preocupa¢des ambientais, sdo frequentemente
utilizadas abordagens sustentaveis. Uma tatica importante € o manejo integrado de pragas, que
emprega uma variedade de técnicas para gerenciar doencas e pragas, reduzindo a necessidade
de pesticidas quimicos e preservando o ecossistema. Isto abrange estratégias de controlo
cultural e biolégico, tais como a alteracéo das técnicas agricolas para criar um ambiente menos
propicio a doencgas e pragas e a utilizagdo de predadores naturais de insetos.

e Familiaridade com diferentes culturas, suas técnicas de plantio, cultivo e colheita

Refere-se a uma compreensdo completa dos requisitos distintos dos diferentes tipos de culturas
e das técnicas para cuidar delas ao longo de suas vidas. Para maximizar a satde das culturas, a
producdo e a sustentabilidade das operacgdes agricolas, essas informacdes sdo essenciais. Os
requisitos especificos de plantio para cada cultura incluem as melhores condicdes de solo,
profundidade de plantio e espagamento. Por exemplo, muitas culturas podem se sair bem com
espagamento préximo, enquanto outras precisam de mais espaco para florescer. O plantio na
época certa do ano também é importante, uma vez que algumas culturas tém ciclos de
desenvolvimento distintos e exigem horarios precisos de janela de plantio com base em fatores
ambientais. O cuidado das culturas implica uma variedade de tarefas destinadas a incentivar
um desenvolvimento robusto e a proteger as culturas contra a concorréncia de insetos ou ervas
daninhas. Isso pode envolver agfes como aplicacdo de fertilizantes para fornecer nutrientes
vitais, capina para diminuir a competicdo por 4gua e nutrientes e corte para melhorar a estrutura
da planta. Certas culturas podem também necessitar de apoios especiais, tais como trelicas para
trepadeiras. Dependendo da cultura, existem diferengas significativas nos métodos de colheita.
Certas culturas s6 podem ser colhidas manualmente e, a fim de evitar danificar frutas e legumes
delicados, isso é frequentemente necessario. Outros podem ser colhidos com a ajuda de
maquinas ou ferramentas manuais, particularmente em operacdes agricolas de grande escala,
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quando a produtividade € crucial. Para garantir que as culturas sdo colhidas no auge da sua
maturacao e valor nutricional, a época de colheita é essencial.

e Regulamentacdo em matéria de seguranca nas exploragdes agricolas

Este ponto refere-se ao conhecimento e implementacdo de regulamentos de seguranca em
atividades agricolas. Isto é essencial para evitar acidentes e lesdes, bem como para salvaguardar
a salde e o0 bem-estar do pessoal agricola. As exploracOes agricolas podem ser locais perigosos
com perigos que vao desde a exposicdo a produtos quimicos perigosos até acidentes que
envolvem maquinas. Como resultado, as leis de seguranca abordam muitos topicos diferentes.
Para evitar percalcos, existem regulamentos para a manutencao e utilizacdo de equipamento
agricola, por exemplo. Isso envolve certificar-se de que o equipamento esta em excelentes
condicdes de operacdo, que os operadores receberam a formacdo adequado e que o
equipamento de seguranca € utilizado conforme necessario. O manuseamento e
armazenamento de produtos quimicos, incluindo fertilizantes e pesticidas, também é regido por
leis de seguranca. Se estes compostos ndo forem manuseados corretamente, podem ser
perigosos ou mesmo fatais. Por esta razéo, as leis exigem que sejam tratados com cautela e que
sejam mantidos de forma segura. O manuseamento dos animais € uma componente
fundamental da seguranca agricola. Como existe a possibilidade de um animal ferir um
trabalhador, as normas de seguranca exigem que o pessoal seja ensinado em procedimentos
seguros de manuseamento de animais e que 0 equipamento de seguranca adequado seja
utilizado. As regras de seguranca das exploracdes agricolas exigem a realizagdo de uma ampla
avaliacdo dos riscos para identificar possiveis riscos na exploragdo, para além destas categorias
especificas. 1sso deve envolver a tomada de medidas para reduzir esses perigos, como educar
os funcionarios, manter o equipamento em boas condic¢Bes de funcionamento e garantir que 0s
procedimentos de trabalho seguros sejam seguidos.

e Organizar o transporte de produtos

Trata-se da transferéncia de produtos agricolas do seu ponto de origem para o seu destino final.
Garantir operacdes agricolas eficazes, evitar perdas e preservar a qualidade do produto
dependem deste procedimento. O transporte de produtos agricolas é um empreendimento dificil
que tem de ser cuidadosamente planeado. Para evitar contaminacdo e danos, as coisas devem
ser adequadamente cobertas e os veiculos devem ser mantidos limpos. Inspec¢des frequentes de
equipamentos de refrigeracdo sdo necessarias para itens que exigem refrigeracdo. Temperatura,
humidade e manuseio sdo alguns exemplos de elementos que podem afetar a qualidade durante
o0 transporte. Por conseguinte, o controlo destas variaveis é crucial. Por exemplo, depois de
colhidos, os alimentos tém de ser arrefecidos rapidamente, e niveis elevados de humidade séo
ideais para a maioria dos produtos. A gestdo da sazonalidade e perecibilidade das culturas é
uma grande dificuldade logistica na agricultura. Isso pode resultar em mais despesas,
desperdicios e atrasos. Assim, é essencial fazer investimentos no desenvolvimento de
infraestruturas, como a construcdo de camaras frigorificas e a reparacdo de autoestradas. Outro
fator crucial ¢é a sustentabilidade dos sistemas de transporte. As alternativas de transporte que
ndo utilizam combustiveis fdésseis, como os veiculos elétricos e a gasoleo limpo, podem
melhorar a sustentabilidade do transporte agricola. Por fim, é fundamental seguir as orientac6es
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de seguranca ao transportar mercadorias agricolas. Trata-se de garantir que as ligacdes e 0s
automoveis sao seguros e limpos. Para que alguns artigos sejam desalfandegados, no pais de
destino, podera ser necessaria determinada documentacéo.

Habilidades com drones

e Operar drones e compreender 0s seus controlos e sensores

"Operar Drones e Compreender os seus Controlos e Sensores™ envolve a utilizacdo de sistemas
de drones, englobando a capacidade de navegar, manipular controlos e compreender as
funcionalidades dos sensores. Profissionais com essa competéncia demonstram habilidade em
pilotar drones, gerenciar dindmicas de voo e empregar varios sensores para coletar dados de
forma eficaz. Eles entendem as diversificacGes das interfaces de controle remoto, garantindo
um controle preciso sobre os movimentos dos drones. Além disso, possuem conhecimento de
tecnologias de sensores, o que lhes permite otimizar a aquisicdo de dados para tarefas
especificas. Esta competéncia permite que os individuos executem operac6es de drones com
precisdo, aproveitando recursos avancados e capacidades de sensores para resultados precisos
e confiaveis.

e (Captura de imagens ou dados usando drones

A captura de imagens ou dados de drones implica a proficiéncia na utilizag&o de drones para
gravar conteldo visual ou coletar dados para varias aplicacBes. Individuos com esta
competéncia sdo habeis em operar drones para capturar imagens de alta qualidade ou coletar
dados através de sensores a bordo. Eles possuem habilidades no planeamento de trajetorias de
Voo, ajuste de configuracfes de camara e garantia de coleta de dados ideal durante as operacdes
com drones. Esta competéncia é crucial para os profissionais envolvidos em tarefas como
fotografia aérea, topografia ou monitorizacdo ambiental, uma vez que garante a utilizagdo
eficaz da tecnologia de drones para obter resultados visuais ou informativos valiosos.

e Determinar o local para operacbes com drones

Determinar a localizacéo ideal para Operagdes com Drones envolve a capacidade de identificar
e selecionar estrategicamente areas adequadas para atividades com drones. Individuos com essa
competéncia possuem as habilidades para avaliar condi¢fes ambientais, restri¢cbes regulatorias
e requisitos especificos do projeto para escolher locais ideais para operagcdes com drones. Tal
inclui a consideracdo de fatores como a regulamentagédo do espago aéreo, as zonas de seguranca
e a natureza da tarefa em questdo. Essa competéncia € crucial para operadores e profissionais
de drones que precisam planejar e executar missdes de drones em diversos cenarios, garantindo
a conformidade com os regulamentos e alcangcando resultados bem-sucedidos em aplicacOes
como a agricultura.

e Solucéo de problemas de drones

A resolucdo de problemas com drones envolve a capacidade de identificar e resolver problemas
técnicos ou avarias que possam surgir durante as operacdes com drones. Os individuos que
possuem esta competéncia tém as habilidades para diagnosticar problemas com o hardware,
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software ou sistemas de comunicacdo do drone e aplicar solucbes apropriadas para garantir o
bom funcionamento do drone. Esta competéncia é essencial tanto para operadores de drones,
técnicos e profissionais envolvidos na manutencado e otimizacao do desempenho de drones em
vérias aplicagdes, incluindo fotografia aérea, levantamento topografico e recolha de dados.
Requer uma compreensdo abrangente dos sistemas de drones e seus componentes montados,
bem como a capacidade de responder de forma eficaz a desafios inesperados para minimizar
interrupgdes e garantir a conclusdo bem-sucedida das tarefas.

e Utilizacdo de software, sistemas de controlo de voo e outras ferramentas relacionadas
com a operacao de drones

A utilizacdo de ferramentas digitais de drones, como os Sistemas de Controlo de Voo ou outros
softwares relacionados com drones, engloba a utilizacdo habil de vérias tecnologias essenciais
para uma gestdo eficaz dos drones. Aqueles com essa habilidade possuem a capacidade de
navegar e operar software especifico para drones, sistemas de controle de voo e ferramentas
associadas. Esta competéncia é vital para operadores de drones e profissionais envolvidos em
tarefas como planeamento de missdes, analise de dados e monitorizacdo em tempo real. Requer
proficiéncia na compreensdo e alavancagem das capacidades de aplicacdes de software
especializadas concebidas para operagfes com drones, aumentando a eficiéncia geral e a
precisdo das tarefas relacionadas com drones.

e Interpretacéo de dados do sensor

Interpretar dados de sensores € uma habilidade que envolve a compreensao e o sentido das
informaces coletadas por varios sensores em um drone. Profissionais com essa capacidade
podem analisar e interpretar dados coletados por sensores, como camaras, LIDAR ou outros
dispositivos especializados montados em drones. Essa habilidade é crucial para extrair insights
significativos da entrada sensorial, permitindo a tomada de decisfes informadas durante as
operacdes com drones. Individuos proficientes na interpretacdo de dados de sensores podem
identificar padrdes, anomalias ou informacdes relevantes, contribuindo para a resolucéo eficaz
de problemas e alcancando os resultados desejados em diversas aplicacGes, incluindo a
agricultura.

e Reagir a situacdes inesperadas

Como o setor dos drones esta cheio de riscos, a competéncia de reagir rapida e eficientemente
a situacOes inesperadas implica a capacidade de responder rapida e eficazmente a eventos ou
desafios imprevistos durante as operagdes com drones. Os profissionais que possuem esta
habilidade podem navegar e adaptar-se atempadamente a circunstancias inesperadas, tais como
condi¢cbes meteoroldgicas adversas, avarias técnicas ou obstaculos imprevistos. Reagir
rapidamente e tomar decisGes informadas nestas situa¢fes € crucial para garantir a seguranca
do drone, o cumprimento dos regulamentos e o sucesso da missdo. Individuos com esta
competéncia sdo habeis na resolucdo de problemas, no ajuste de planos de voo e na
implementacdo de medidas de contingéncia para enfrentar desafios inesperados, contribuindo
para a eficiéncia geral e fiabilidade das operacGes com drones.

Co-funded by 39
the European Union



e Analise dados de drones

Essa habilidade envolve a capacidade de interpretar e extrair insights significativos dos dados
coletados por drones durante suas operagdes. Individuos com essa habilidade séo proficientes
no uso de ferramentas e técnicas de andlise de dados para processar, avaliar e tirar conclusfes
dos diversos conjuntos de dados gerados por sensores de drones. Esta competéncia € crucial na
aplicacdo agricola, onde a analise de dados de drones pode fornecer informacdes valiosas para
a tomada de decisbes e gestdo agricola. Os profissionais que possuem essa habilidade
contribuem para a otimizagéo de processos, identificacdo de padrdes e extracdo de inteligéncia
acionavel a partir da riqueza de dados adquiridos através de missdes de drones sobre campos
agricolas e, em ocasides, areas rurais em geral.

Competéncias dos drones

e Protocolos e regulamentos de seguranca relacionados com operacdes com drones

Compreender os protocolos de seguranca e regulamentos relacionados as operacdes com
drones é uma habilidade crucial para qualquer pessoa envolvida no uso de drones. Esta
proficiéncia engloba uma compreensédo abrangente dos quadros legais, diretrizes e medidas de
seguranca que regem 0s voos com drones. Envolve conhecimento sobre zonas de voo
designadas, obtencdo das licencas necessarias e conformidade com o0s requisitos
regulamentares. Abrange o essencial de priorizar a segurancga, navegar pelas regras e aderir a
praticas responsaveis de voo com drones. Os tépicos incluem uma sélida compreensao da teoria
dos drones, como zonas de voo permitidas, licengas necessérias e consideragOes legais, bem
como competéncias praticas, como verificacbes de drones antes do voo, lidar com emergéncias
e gestdo de riscos.

e Verificagdo das condigdes meteorologicas

A proficiéncia na verificacdo das condi¢des meteoroldgicas € uma competéncia essencial para
os operadores de drones, contribuindo para operacdes de voo seguras e eficazes. Esta
habilidade envolve a capacidade de avaliar varios fatores meteoroldgicos, como velocidade do
vento, precipitagdo, visibilidade e temperatura. Os operadores de drones precisam entender
como as condicOes climéaticas podem afetar a estabilidade do voo e a seguranca geral da
operacdo. Essa habilidade permite que os pilotos de drones tomem decisdes informadas sobre
se é adequado voar, garantindo que as condigdes climaticas estejam alinhadas com os requisitos
regulamentares e de seguranca. Ser habil em obter informacfes e usar vérias ferramentas de
previsdo do tempo aumenta a capacidade de planejar voos estrategicamente, evitando perigos
potenciais e garantindo o desempenho ideal do drone. Sublinha a importancia da monitorizacéo
meteoroldgica em tempo real, contribuindo para operagdes responsaveis e seguras com drones
em diversos cenarios ambientais.

e Ajustar sensores

A habilidade de ajustar sensores gira em torno do conhecimento tedrico e capacidade técnica e
experiéncia para ajustar e otimizar varios sensores montados no drone. Os operadores de drones
proficientes nessa habilidade possuem o conhecimento para calibrar sensores como camaras,
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LIiDAR e outros dispositivos de coleta de dados para aquisicdo precisa de dados. Essa
habilidade se estende a compreensdo do impacto das condi¢cdes ambientais no desempenho do
sensor e a realizacdo dos ajustes necessarios para garantir uma coleta de dados precisa. Seja
otimizando as configuragdes da cAmara para capturar imagens de alta qualidade ou calibrando
sensores para mapeamento e levantamento precisos, essa habilidade é fundamental para
alcancar resultados confiaveis e significativos em aplicacbes de drones agricolas. Os
operadores proficientes no ajuste de sensores desempenham um papel fundamental na
alavancagem de todo o potencial da tecnologia de drones na agricultura.

e Identificar modelos de drones e ter o know-how de como opera-los

A habilidade de identificar e operar varios modelos de drones € uma competéncia abrangente
que engloba tanto o conhecimento tedrico quanto a experiéncia pratica. Os operadores com
essa habilidade podem reconhecer e distinguir modelos de drones com base em especificagoes,
recursos e aplicacbes pretendidas. Para além da identificacdo, possuem uma compreensao
aprofundada dos meandros e limitacGes técnicas de cada modelo. Operadores proficientes
alternam suavemente entre drones, adaptando sua operacao aos requisitos especificos da tarefa.
Eles se destacam na navegacdo de controles, compreensdo de sistemas de navegacdo e
utilizacao de funcionalidades exclusivas. Essa habilidade € crucial em cenarios onde diferentes
drones sdo otimizados para aplicacGes especificas, como fotografia aérea, fotogrametria,
levantamento topografico ou agricultura de precisdo. Além disso, os operadores tém
conhecimento sobre manutencao de rotina, solucdo de problemas e reparos basicos, garantindo
um desempenho ideal. Esta experiéncia permite-lhes gerir com confianca diversas frotas de
drones, selecionando o modelo mais adequado para missdes e garantindo operagdes suaves,
eficientes e seguras.

e Garantir uma certificacdo adequada

Garantir a certificacdo adequada no contexto das operacfes com drones é uma habilidade
fundamental que enfatiza o cumprimento dos requisitos regulamentares. Os operadores de
drones que possuem essa habilidade sdo habeis em navegar no complexo cenario de
certificacOes e licengas necessarias para o uso legal e seguro de drones. Conhecem bem os
regulamentos das autoridades aeronauticas regionais e nacionais e mantém-se atualizados sobre
a evolucdo das normas. Os operadores com esta competéncia orientam as suas operacdes dentro
do quadro legal, obtendo certificacdes adequadas para diferentes tipos de atividades com
drones. Isso inclui certificacbes para uso comercial, permissdes especiais para espagco aéreo
restrito e adesdo a diretrizes especificas do setor. Eles entendem a importancia do compliance
na mitigacdo de riscos e na garantia da seguranga publica. Além disso, os operadores
proficientes nessa habilidade auxiliam as organizagcbes na obtencdo das certificagOes
necessarias, contribuindo para a conformidade regulatéria geral. Desempenham um papel
crucial na promocdo de uma cultura de utilizacdo responsavel dos drones, em que o
cumprimento dos requisitos de certificacdo se alinha com consideracdes éticas e legais. Em
esséncia, garantir uma certificacdo adequada reflete um compromisso com a seguranca,
legalidade e profissionalismo no ambito das operacdes com drones.
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e Conhecimento de termos técnicos

Compreender os termos técnicos é fundamental para uma comunicacéo e colaboracgéo eficazes
na industria de drones. Operadores de drones com conhecimento de termos técnicos podem
decifrar terminologia complexa relacionada a veiculos aéreos, sensores e processamento de
dados. Essa proficiéncia permite que eles se envolvam em discussées com profissionais do
setor, pesquisadores e autoridades reguladoras. Os operadores que possuem essa habilidade
podem articular suas ideias, relatar problemas e compreender a documentagdo técnica com
precisdo. Promove uma linguagem partilhada dentro da comunidade de drones, facilitando a
resolucéo eficiente de problemas e a troca de conhecimento. Seja discutindo parametros de
voo, especificacOes de sensores ou configuracOes de software, os operadores com uma
compreensdo dos termos técnicos podem navegar pelos meandros da tecnologia de drones com
confianca. Além disso, esse conhecimento aumenta a seguranca e a conformidade, pois 0s
operadores podem interpretar e aderir aos regulamentos, diretrizes e padrdes do setor de forma
eficaz. Promove uma cultura de profissionalismo e garante que as operacfes com drones sao
conduzidas com precisdo e aderéncia as melhores praticas.

e Conhecimento de como e que dados recolher

Possuir uma solida compreensdo de como e quais dados coletar é uma habilidade fundamental
para os operadores de drones. Esta proficiéncia capacita os operadores a tomar decisdes
informadas durante as miss6es com drones, alinhando a recolha de dados com objetivos
especificos. Os operadores com essa habilidade sdo habeis em identificar os tipos de dados
relevantes para seus objetivos de missdo, sejam imagens aéreas, informacdes espaciais ou
parametros ambientais. Além disso, compreendem os detalhes técnicos da aquisicdo de dados,
garantindo resultados precisos e de alta qualidade. Isso envolve o conhecimento das
configuracBes da cdmara, calibracdo do sensor e trajetorias de voo ideais para capturar dados
de forma eficaz. Os operadores que utilizam esta competéncia também consideram
considerac@es éticas relacionadas com a privacidade e a seguranga dos dados. Eles seguem as
melhores préaticas para tratamento e armazenamento de dados, garantindo a conformidade com
as regulamentacdes e protegendo informacg6es confidenciais. No geral, ter um conhecimento
abrangente de como e quais dados coletar aumenta a eficacia e a conduta ética das operagoes
com drones na agricultura.

e Conhecimento de diferentes tipos de camaras e sua saida

Compreender varios tipos de camaras e 0s seus resultados é uma competéncia crucial para 0s
operadores de drones. Esta proficiéncia permite que os operadores escolham a camara mais
adequada para missdes especificas, garantindo resultados 6timos em termos de qualidade de
imagem e precisdo de dados. Os operadores de drones com essa habilidade compreendem as
especificacOes técnicas de diferentes camaras, incluindo resolucéo, tipos de lentes e recursos
de sensores. Eles podem personalizar sua selecdo de cAmara com base nos requisitos da misséo,
considerando fatores como resolugdo espacial, sensibilidade espectral e taxa de quadros.
Operadores capazes de capturar imagens aéreas detalhadas para avalia¢fes agricolas, podem
adaptar suas escolhas de camara/sensor as demandas exclusivas de cada tarefa. Além disso,
esses operadores também devem ser habeis em tarefas de pds-processamento, extraindo
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informacdes valiosas das imagens coletadas. Eles entendem como diferentes camaras
impactam a andlise e interpretacdo de dados, permitindo que gerem resultados significativos e
precisos. Em ultima analise, o conhecimento de diferentes tipos de camaras e seus resultados
aumenta a versatilidade das operacOes de drones, permitindo que os operadores abordem uma
ampla gama de aplicaces com preciséo e eficiéncia.

e Conhecimento das limita¢Ges de voo

Compreender as limitagdes de voo envolve estar ciente das restricdes e restricdes que se
aplicam as operacfes com drones. Os operadores de drones com esta experiéncia estdo
familiarizados com fatores como a altitude méaxima, a duracdo do voo e as condicOes
meteoroldgicas que podem impedir voos de drones seguros e eficientes. Eles possuem o
conhecimento para avaliar e aderir as limitacdes legais, técnicas e ambientais, garantindo o
cumprimento das regulamentacGes e mitigando riscos potenciais. Além disso, esta habilidade
engloba a capacidade de tomar decisdes em tempo real com base nas circunstancias especificas
de cada voo, promovendo operacOes de drones seguras e responsaveis dentro dos limites
estabelecidos.

e Identificacio de &reas de atuagéo

A identificacdo de Areas de Operacdo implica a capacidade de determinar locais adequados
para voos de drones com base em varios fatores. Os operadores de drones com esta competéncia
avaliam fatores como os regulamentos do espaco aéreo, as caracteristicas geograficas e os
potenciais perigos de seguranca para identificar as areas ideais para as opera¢cdes com drones.
Eles consideram o objetivo do voo, garantindo que ele esteja alinhado com os requisitos legais
e operacionais. Essa habilidade envolve a selecdo de areas que maximizam a eficiéncia da
coleta de dados, minimizando os riscos e garantindo a conformidade com as regulamentac6es
locais. Ao identificar habilmente zonas operacionais adequadas, os operadores de drones
contribuem para o uso seguro e eficaz de drones em diversos ambientes.

e Preparacao e compreensdo de um plano de voo

A proficiéncia na preparacdo e compreensdo de um plano de voo é crucial para que 0s
operadores de drones conduzam missdes aéreas seguras, eficientes e compativeis. Esta
habilidade engloba a capacidade de criar um plano abrangente que descreve os elementos-
chave de uma operacéo de drone. Os operadores especializados na preparacédo de planos de voo
consideram fatores como restri¢cGes de espaco aéreo, condi¢cbes meteorologicas, objetivos da
missao e requisitos regulamentares. Eles analisam a area de operacdo, identificando potenciais
riscos e restricdes que podem afetar o voo do drone. A compreensdo dos meandros das
classificacbes do espago aéreo e a coordenagdo com as autoridades competentes garantem o
cumprimento dos regulamentos. A habilidade envolve a utilizacdo de ferramentas e software
de mapeamento para tragar a trajetdria de voo ideal, considerando pontos de passagem, altitude
e pontos de interesse especificos. Os operadores devem também ter em conta os procedimentos
de emergéncia, as rotas de contingéncia e 0s protocolos de comunicacao nos seus planos. Para
além da mera preparacdo, compreender o plano de voo envolve interpretar e adaptar-se as
condicdes em tempo real durante a missao. Esta adaptabilidade é vital para enfrentar desafios
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imprevistos, garantindo a seguranca do drone, de outros utilizadores do espago aéreo e do
ambiente circundante. Em esséncia, os operadores com proficiéncia na preparacdo e
compreensdo de planos de voo demonstram uma compreensao abrangente de todo o processo
de operagdo do drone. Isso inclui planeamento meticuloso, adesdo aos regulamentos e a
capacidade de tomar decisdes informadas durante o voo, contribuindo para 0 sucesso e a
seguranca das missoes de drones.

e Verificar as condigdes do equipamento

Verificar as condi¢fes do equipamento € uma habilidade fundamental para os operadores de
drones, garantindo o bom funcionamento e a confiabilidade de todos os componentes antes de
iniciar qualquer voo. Esta habilidade envolve um exame minucioso do drone e seu equipamento
associado para identificar quaisquer problemas potenciais que possam comprometer a
seguranga ou o0 sucesso da missdo. Operadores proficientes inspecionam sistematicamente
elementos-chave, incluindo a estrutura do drone, hélices, motores e componentes eletrénicos.
Eles avaliam a integridade do sistema de comunicagdo, modulos GPS e outros subsistemas
criticos. Verificar a salde da bateria e as conexfes é essencial para evitar incidentes
relacionados a energia durante o voo. Essa habilidade vai além do prdprio drone para abranger
a condicdo do controle remoto, dispositivos de comunicacgéo e qualquer equipamento adicional,
como camaras ou sensores. A atencao aos detalhes é crucial, pois mesmo pequenos defeitos ou
avarias podem afetar o desempenho do drone. Os operadores habeis em verificar as condicbes
do equipamento entendem a importéncia de seguir as diretrizes do fabricante para manutengéo
e inspecdo. Podem realizar listas de verificagdo antes do voo para garantir uma avaliagdo
sistemética e abrangente, minimizando o risco de falha do equipamento durante a opera¢éo. Ao
validar rotineiramente as condic¢des do equipamento, 0s operadores contribuem para operagoes
seguras e confidveis com drones. Essa abordagem proativa aumenta a longevidade do
equipamento, minimiza a probabilidade de problemas inesperados no meio do voo e ressalta o
compromisso do operador com o uso responsavel e eficaz do drone.

e Evitar possiveis perigos

Evitar possiveis perigos é uma habilidade critica para os operadores de drones, enfatizando
medidas proativas para mitigar riscos e garantir operacdes de voo seguras. Os operadores
proficientes nesta competéncia possuem uma grande consciéncia dos perigos potenciais no
ambiente operacional, que v@o desde obstaculos fisicos e condi¢cdes meteoroldgicas até
restricbes regulamentares. Antes de cada voo, realizam avaliacbes de risco minuciosas,
considerando fatores como classificacbes do espaco aéreo, proximidade de aeroportos e
presenca de pessoas ou bens. A prevencdo habil de perigos envolve uma compreensao
abrangente dos regulamentos locais e o cumprimento das restricbes do espaco aéreo. Os
operadores monitorizam constantemente as condi¢@es meteoroldgicas e avaliam o seu impacto
nas operacGes com drones, reconhecendo que o vento, a precipitacdo ou a baixa visibilidade
podem representar riscos significativos. Eles também consideram o potencial de interferéncia
de radiofrequéncia e outros desafios tecnoldgicos que podem comprometer a comunicagcdo com
o drone. Para além de fatores externos, os operadores devem antecipar potenciais avarias ou
problemas com o préprio drone, empregando medidas preventivas e planos de contingéncia.
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Essa habilidade requer aprendizado continuo e manter-se informado sobre a evolugdo dos
regulamentos, atualizacGes tecnoldgicas e melhores praticas para uma operacdo segura de
drones. Ao evitar possiveis perigos, os operadores contribuem para a seguranca geral do espaco
aereo e constroem uma reputacdo de utilizacdo responsavel e consciente dos drones. Esta
competéncia é essencial para manter o cumprimento dos regulamentos da aviacao, prevenir
acidentes e promover a confianca do puablico na integracdo responsdvel dos drones na
agricultura.

e Realizacdo de manutencao basica

Realizar a manutencdo basica ¢ uma habilidade essencial para os operadores de drones,
envolvendo tarefas rotineiras para garantir o bom funcionamento e longevidade do drone. Os
operadores proficientes nessa habilidade realizam verificacGes regulares antes do voo para
inspecionar componentes-chave, como hélices, motores, baterias e sensores. Eles examinam a
integridade fisica do drone, procurando quaisquer sinais de desgaste, danos ou conexdes soltas.
A saude da bateria é um foco particular, com os operadores avaliando a capacidade e 0s niveis
de tensdo para garantir um desempenho ideal. A manutencdo habil estende-se as atualizacdes
de firmware, onde os operadores se mantém informados sobre as versbes de software mais
recentes e implementam as atualizacGes necessarias para melhorar as capacidades do drone e
resolver quaisquer vulnerabilidades de seguranca. Além disso, os operadores limpam e
calibram sensores, cdmaras e outros equipamentos para manter a coleta de dados precisa
durante os voos. Eles lidam com o armazenamento e o transporte com cuidado, minimizando
a exposicdo a temperaturas extremas e garantindo que o drone seja embalado com seguranca.
Ao executar consistentemente estas tarefas de manutencéo, os operadores contribuem para a
fiabilidade e seguranca dos seus drones, reduzindo o risco de avarias e prolongando a vida Util
global do equipamento. Esta competéncia reflete um compromisso com a propriedade
responsavel de drones, promovendo operacdes eficientes na agricultura.

e Utilizag&o de software de tratamento de dados especifico

O uso de software de tratamento de dados especifico € uma habilidade crucial para os
operadores de drones, enfatizando a capacidade de processar, analisar e interpretar dados
coletados durante missfes de drones. Essa habilidade envolve proficiéncia em alavancar
ferramentas de software especializadas projetadas para tarefas como fotogrametria,
sensoriamento remoto e sistemas de informacao geografica (SIG). Os operadores adeptos dessa
habilidade empregam softwares como Pix4D, Agisoft Metashape ou outras plataformas padrédo
do setor para transformar imagens brutas e dados de sensores em informagdes valiosas. Eles
criam mapas detalhados, modelos 3D e medicOes precisas, contribuindo para aplicagfes na
agricultura. Essa habilidade se estende a técnicas de pds-processamento de dados, incluindo
costura de imagens, geracdo de nuvens de pontos e modelagem de terreno. Além disso, 0s
operadores utilizam recursos de software para controle de qualidade, garantindo a precisao e
confiabilidade dos dados processados. O dominio de software especifico de tratamento de
dados aumenta as capacidades dos operadores de drones, permitindo-lhes gerar inteligéncia
acionavel e apoiar a tomada de decisdes informadas em diversos campos. Esta habilidade
ressalta o papel dos drones como ferramentas avangadas de coleta de dados, capacitando 0s
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profissionais a extrair informacdes significativas de observacdes aéreas para melhorar a
eficiéncia e a precisdo na agricultura.

e Identificacdo e interpretacao de relatorios de software

Identificar e interpretar relatérios de software é uma habilidade critica para operadores de
drones, englobando a capacidade de analisar e compreender a saida gerada por aplicacbes
especializadas. Esta proficiéncia é particularmente relevante quando se utiliza software de
processamento, mapeamento ou analise de dados em opera¢fes com drones. Os operadores de
drones especializados nesta area podem navegar atraves de diversos relatorios gerados por
software, reconhecendo métricas, padrdes e anomalias chave nos dados. A interpretacdo
envolve extrair insights significativos, compreender representacdes graficas e discernir
tendéncias ou problemas destacados nos relatorios. Esta competéncia é essencial para garantir
a precisédo e fiabilidade dos dados, uma vez que os operadores podem identificar potenciais
erros ou irregularidades que possam afetar a analise global. Além disso, os operadores podem
usar esses relatorios para comunicar descobertas com as partes interessadas, tornando a
habilidade valiosa para uma colaboragéo eficaz e tomada de decisfes. No geral, a capacidade
de identificar e interpretar relatorios de software aumenta a capacidade do operador de derivar
inteligéncia acionavel a partir de dados coletados por drones, contribuindo para processos de
decisdo informados e orientados por dados.

e Identificar os problemas que surgiram e resolvé-los

Identificar problemas que surgem e resolvé-los € uma habilidade crucial para os operadores de
drones, exigindo uma abordagem proativa para solucionar problemas durante as opera¢des com
drones. Os operadores proficientes nessa habilidade podem reconhecer e diagnosticar
rapidamente varios desafios que podem surgir, como falhas técnicas, problemas de
conectividade ou fatores ambientais inesperados. A capacidade de solucionar problemas de
forma eficaz garante a continuacdo suave das missdes de drones, minimizando interrupcdes e
possiveis perdas de dados. Esta competéncia envolve uma combinacdo de conhecimentos
técnicos, perspicacia na resolucao de problemas e adaptabilidade para lidar com circunstancias
imprevistas. Os operadores de drones com uma forte capacidade na identificacdo e resolucéo
de problemas contribuem para a fiabilidade geral e o sucesso das missGes de drones,
promovendo uma utilizagéo eficiente e eficaz desta tecnologia na agricultura.

e Relacionar-se com as partes interessadas

Relacionar-se com as partes interessadas € uma habilidade essencial para os operadores de
drones, envolvendo comunicagdo e colaboracdo eficazes com varias partes envolvidas ou
impactadas por operacdes de drones. Essa habilidade vai além da proficiéncia técnica,
enfatizando as habilidades interpessoais e de construcao de relacionamentos. Os operadores de
drones proficientes no relacionamento com as partes interessadas podem se envolver com
clientes, autoridades reguladoras, comunidades locais e outras partes relevantes para garantir
uma comunicacao transparente, abordar preocupacdes e promover relacionamentos positivos.
Essa habilidade é vital para obter as permissGes necessarias, manter a boa vontade da
comunidade e cumprir os requisitos regulamentares. O envolvimento bem-sucedido das partes
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interessadas contribui para o uso responsavel e ético dos drones, alinhando as operagdes com
as expectativas da comunidade e os marcos legais. Os operadores de drones que se destacam
no relacionamento com as partes interessadas desempenham um papel fundamental na
construcdo de confianga, na resolucdo de conflitos e na promogéo da aceitacdo e integracao
mais amplas da tecnologia de drones na agricultura.

e Cumprir os regulamentos

A conformidade com os regulamentos ¢ uma competéncia fundamental para os operadores de
drones, envolvendo uma compreensao completa e a adesdo aos marcos legais que regem as
operacdes de drones. Essa habilidade engloba manter-se informado sobre a evolucdo dos
regulamentos, obter as licencas necessarias e garantir que todas as atividades de drones estejam
alinhadas com as leis locais, nacionais e internacionais. Os operadores de drones proficientes
em conformidade priorizam considera¢cdes de seguranga, privacidade e ética em suas
operacOes. Essa habilidade é crucial para manter a legitimidade juridica, evitar penalidades e
promover um ambiente regulatorio positivo para a industria de drones em geral. Os operadores
que se destacam no cumprimento dos regulamentos contribuem para a integracéo responsavel
e sustentavel dos drones na agricultura, demonstrando profissionalismo e responsabilidade nas
suas operacoes.

e Extraia dados do drone

Esta competéncia envolve a capacidade de recolher, organizar e interpretar eficientemente a
informacdo adquirida durante as operagdes com drones. Os operadores de drones proficientes
nesta habilidade podem extrair dados valiosos de vérias fontes, como sensores e cdmaras
montados no drone. Esse processo pode incluir a gestdo de grandes conjuntos de dados, o
emprego de ferramentas de andlise de dados e a geracédo de insights significativos. A habilidade
se estende a extracdo de informacdes relevantes para aplicacdes especificas, como
monitoramento agricola. Operadores com experiéncia na extracdo de dados de drones
contribuem para a tomada de decisGes informadas, permitindo que as partes interessadas
obtenham inteligéncia acionavel a partir de informacdes coletadas por drones.

e Transfira dados de drones

A transferéncia de dados de drones engloba a competéncia para mover com seguranca as
informacdes obtidas durante as missdes de drones do veiculo aereo néo tripulado (UAV) para
sistemas de armazenamento ou processamento designados. Os operadores de drones
proficientes nesta habilidade podem transferir dados coletados de forma eficaz e segura por
sensores e camaras a bordo. Esse processo pode envolver a utilizacdo de tecnologias sem fio,
como Wi-Fi ou cabos de dados, e a adesé@o aos protocolos estabelecidos para a integridade dos
dados. A transferéncia eficiente de dados de drones é crucial para analises, relatérios e tomadas
de decisdo subsequentes. Operadores com essa experiéncia garantem que as informacoes
valiosas coletadas pelo drone sejam transmitidas para o destino pretendido, facilitando o
processamento e a utilizacdo adicionais pelas partes interessadas.
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Profissoes de Carreira & Oportunidades
(Movimento vertical e lateral dentro ou entre
industrias relacionadas)

O setor agricola € amplo, com muitas opcBes de emprego diferentes, que vao desde a
agricultura préatica até posicGes em pesquisa especializada. As pessoas podem progredir na
industria agricola, comecando em posicdes de trabalhno manual, como cuidar de animais ou
colheitas. Este caminho pode eventualmente levar a posi¢cfes onde vocé lida com gestdo
financeira e manutencdo de equipamentos, entre outras facetas das operacdes agricolas.
Existem outras vias para a progressdo na carreira na agricultura fora da agricultura. Os
trabalhadores técnicos tém a oportunidade de subir na escada corporativa e assumir cargos
executivos ou de gestdo. Eles agora podem supervisionar outros técnicos e participar dos
processos de tomada de decisdo estratégica relacionados a tecnologia e maquinas gragas a essa
mobilidade vertical.

A industria agricola oferece oportunidades para a mobilidade vertical e lateral entre disciplinas
adjacentes. Tal pode implicar a utilizacdo das competéncias e dos conhecimentos de uma area
para outra, a fim de ingressar numa profissdo semelhante, mas distinta. Por exemplo, uma
pessoa com experiéncia agricola num determinado local pode entrar numa posicao de venda de
equipamento agricola e utilizar os seus conhecimentos sobre 0s requisitos agricolas para
orientar a sua abordagem de vendas.

Devido as novas tecnologias e a crescente necessidade de préaticas sustentaveis, a industria
agricola estd sempre mudando. Novas posicdes e areas de concentragdo surgiram como
resultado dessa mudanca, dando as pessoas a oportunidade de se mudarem para esses campos
em expansdo. Numa inddstria em que a inovacdo esta a ser cada vez mais utilizada para
satisfazer as necessidades do abastecimento alimentar global e as preocupacdes ambientais,
esta rapida mudanca promove a aprendizagem continua e a adaptabilidade, ambas essenciais
para o progresso profissional.

Movimentos verticais e laterais podem ser vistos nas carreiras e atividades operacionais dos
profissionais de drones.

Um operador de drone pode comecar com tarefas simples de pilotagem e trabalhar até posi¢oes
mais sofisticadas, como gerenciar sistemas de drones, analisar dados ou até mesmo organizar
estrategicamente operagdes de drones. Isto pode implicar a gestdo de frotas de drones, a
supervisdo de outros operadores de drones ou a decisao sobre taticas de implantagéo de drones.
Por outro lado, no que diz respeito a mobilidade lateral, os profissionais desta industria tém
potencial para operar numa série de industrias devido a adaptabilidade da tecnologia dos
drones. Um operador de drones com experiéncia em aplicaces agricolas pode usar suas
habilidades para operar drones em outros ambientes, como planeamento urbano,
monitoramento ambiental ou resposta a emergéncias.

A mobilidade vertical para especialistas em drones na inddstria agricola pode implicar a
mudanca do voo bésico de drones para posi¢des que incluem andlise de dados de imagens
capturadas por drones ou supervisdo de operagdes de drones para grandes empresas agricolas.
Uma mudanca dos usos agricolas para indastrias adjacentes, como a conservagdo ambiental,
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onde os drones sao utilizados para trabalhos como monitoramento de animais ou avaliacdo de
habitat, € um exemplo de mobilidade lateral.

O negdcio dos drones esta sempre a mudar devido a novos usos, mudangas regulamentares e
avancos tecnoldgicos. Os profissionais de drones tém vérias opcOes para o desenvolvimento de
carreira vertical e lateral devido a natureza dindmica da inddstria. Além disso, promove a
educacdo continua e a flexibilidade, ambas essenciais para se manter atual neste setor em rapido
desenvolvimento.

Ferramentas de Questionamento Reflexivo

A medida que o setor agricola passa por uma transformagc&o significativa, impulsionada pela
integracdo de métodos de precisdo e tecnologias de drones, os profissionais da area enfrentam
a dupla tarefa de reavaliar e adaptar seus planos de carreira. Dois perfis profissionais
emergentes ja foram identificados e analisados neste documento. Para defender os profissionais
nesta jornada, um conjunto de Ferramentas de Questionamento Reflexivo estabelecidas é
apresentado nesta secdo que estabelecera as bases para uma ferramenta de autoavaliacdo on-
line que apoiara o guia eletronico. A sua aplicacdo € adaptada aos desafios Unicos do setor
agricola. Estas ferramentas facilitam um processo holistico de autoavalia¢do, fazendo a ponte
entre a introspecdo pessoal e as aspiracdes profissionais. O objetivo é ajudar os individuos a
construir um roteiro claro e os insights necessarios para tomar decisdes informadas, garantindo
que permanegcam na vanguarda dos avancos e oportunidades agricolas.

Analise SWOT e Modelo GROW

Analise SWOT:

Ao analisar os pontos fortes e fracos pessoais, juntamente com oportunidades e ameacas
externas, os individuos podem criar estratégias para o crescimento da carreira, aproveitando ao
maximo os seus pontos fortes e oportunidades, enquanto abordam as fraquezas e combatem as
ameagcas.

Modelo GROW:
O Modelo GROW fornece uma plataforma estruturada que permite aos individuos:

e Meta: Definir objetivos de carreira claros e alcangaveis.

e Realidade: Compreender a sua situacdo, experiéncia e competéncias atuais.

e Opcoes: Explore possiveis percursos ou agoes profissionais.

e Caminho a seguir: Definir medidas concretas para alcancar os seus objetivos.
Ao avaliar sistematicamente os ativos (pontos fortes e objetivos) de cada um em relacdo as
realidades atuais e ao cenario mais amplo de oportunidades e ameacas, os individuos podem
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obter uma visdo clara de potenciais caminhos de carreira no setor de drones agricolas em
evolucéo.

Perguntas de autoavaliacao

Uma série de perguntas de autoavaliagdo sdo fornecidas para permitir a reflexdo sobre as
capacidades, mentalidade e prontiddo de cada um para o campo dindmico dos drones agricolas.
Ao classificar sua concordancia com afirmagcfes como "Sou capaz de descrever minhas
emoc0Oes, pensamentos e valores” ou "Sou capaz de usar informacdes de carreira de forma
eficaz no planeamento de minha carreira”, os individuos podem obter insights sobre sua
prontiddo e areas que podem exigir mais desenvolvimento.

Revisitar regularmente essas questfes permite uma compreensao evolutiva do crescimento e
desenvolvimento de cada um, ajudando no refinamento continuo dos objetivos e estratégias de
carreira no setor de drones agricolas.

Ferramentas Reflexivas Avancadas para a Tomada de Decisdo de
Carreira

e Mapas de Empatia

Compreender as aspiragOes, desafios e sentimentos de um profissional na fungdo desejada,
auxiliando no alinhamento de seus objetivos e estratégias de preparacao.

e Mapeamento de Jornada

Visualizar a trajetoria de carreira, identificando marcos, conquistas e desafios, para orientar
futuras decisGes de carreira.

e 5 Porqués

Uma técnica de resolucéo de problemas, que ajuda os individuos a descobrir as motivagdes ou
razGes mais profundas por tras de suas aspiracoes ou desafios.

Essas ferramentas podem ser fundamentais para entender a natureza multifacetada das
aspiracdes, desafios e caminhos de carreira no setor agricola, especialmente ao navegar pelos
meandros da agricultura de precisao e da tecnologia de drones.

O setor agricola esta a beira da transformacdo, com a agricultura de precisdo e as tecnologias
de drones na vanguarda. Para os profissionais e aspirantes a esta area, € imperativa uma
abordagem sistemética da autoavaliagdo e do planeamento de carreira. As Ferramentas de
Questionamento Reflexivo, que vao desde as estruturas SWOT e GROW fundamentais até
ferramentas avancadas de introspecdo, como Mapas de Empatia e Mapeamento de Jornada,
oferecem um kit de ferramentas abrangente para navegar neste cenario dinamico com
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AgroPro

confianca. Ao aproveitar essas ferramentas, os individuos podem construir carreiras
significativas e impactantes no futuro da agricultura.
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Discussao

Figura 18 Adotada de www.unsplash.com Foto de Hrysh Chenko

A utilizacdo de drones, ou veiculos aéreos ndo tripulados (UAV), esta a transformar a
agricultura europeia, tornando a agricultura mais eficiente e sustentavel. Os drones ajudam 0s
agricultores reunindo dados detalhados de cima, permitindo um melhor planeamento,
economia de custos e rendimentos potencialmente mais altos das culturas. Esta transi¢éo para
uma agricultura de alta tecnologia abre novas oportunidades econdmicas, incluindo a
exportacdo de tecnologia e de conhecimentos especializados. A nivel social, a tecnologia dos
drones esta a criar empregos nas zonas rurais, 0 que ajuda a contrariar 0 movimento de pessoas
do campo para as cidades e fortalece as comunidades rurais. Esses avangos também sao vitais
para melhorar a seguranca alimentar global, permitindo que os agricultores produzam mais
alimentos de forma mais confiavel. O setor agricola esta se movendo em direcdo a um futuro
digital, incorporando drones, Internet das Coisas (10T), big data e inteligéncia artificial nas
praticas cotidianas. Esta mudanca requer cooperagdo entre empresas, instituicdes de ensino e
governos para garantir que os drones sejam usados de forma segura e eficaz. No entanto, um
desafio significativo € a falta generalizada de conhecimentos e competéncias necessarias para
esta transformacdo digital. Os esforcos colaborativos séo essenciais para educar e formar
profissionais agricolas em tecnologia de drones, atraindo novos talentos para o setor e apoiando
0 crescimento continuo da agricultura. Este guia eletrénico e um curso em linha aberto e
massivo (MOOC) sobre agricultura sustentavel utilizando drones e ferramentas digitais estdo
a ser desenvolvidos para colmatar estas lacunas educativas, com o0 objetivo de tornar os
beneficios da tecnologia dos drones acessiveis a mais pessoas e promover um setor agricola
diversificado e sustentavel.
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Conclusoes

Figura 19 Adotada de www.pexels.com Foto de Ann H

Este guia, produzido pelo consércio AgroPro Project, marca um avanc¢o significativo na
inovacdo agricola, misturando agricultura de precisdo e tecnologia de drones. Oferece aos
profissionais agricolas e de drones um recurso abrangente, descrevendo as novas funcdes dos
profissionais agricolas através de inquéritos e entrevistas. O guia explora como a agricultura
de precisdo e os drones estdo remodelando a agricultura, fornecendo orientacdo de carreira e
apoio para a melhoria do trabalho. Descreve duas fungGes principais de acordo com as normas
da ESCO: Profissionais de Drones e Profissionais de Agricultura, detalhando as competéncias
e conhecimentos necessarios para estas carreiras. O guia incentiva os leitores a se envolverem
em autorreflexdo e planeamento de carreira proativo com ferramentas como a Analise SWOT
e 0 Modelo GROW, juntamente com Mapas de Empatia e Mapeamento de Jornada, para
navegar pelas complexidades do setor agricola. Economicamente, a tecnologia de drones
aumenta a eficiéncia, reduz custos e aumenta a produtividade, alinhando-se com o0s objetivos
da agricultura sustentavel. Socialmente, gera novas oportunidades de emprego nas zonas rurais,
reduzindo a migracdo urbana e reforgando a seguranca alimentar. Com o inicio da Agricultura
4.0, uma revolucdo digital na agricultura esta em curso. O guia defende esforgos colaborativos
para preencher a lacuna educacional na tecnologia de drones, envolvendo érgdos educacionais,
governos e comunidades. Visa preparar as pessoas que trabalham na agricultura da UE para os
avancos tecnol6gicos, promovendo um futuro agricola dindmico. O guia eletrénico, em
conformidade com as diretivas do CEDEFOP, funciona como um navegador para 0S
profissionais da agricultura e da tecnologia dos drones, salientando a importancia da educacao
e do envolvimento das partes interessadas. Essencialmente, este guia eletronico é uma
ferramenta prética para futuros profissionais agricolas, destacando perfis profissionais
emergentes e oferecendo ferramentas de desenvolvimento de carreira no dominio da agricultura
melhorada por drones.
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Resumo dos principais pontos e recomendacoes

O setor de tecnologia de drones agricolas esta crescendo rapidamente, criando indmeras
oportunidades de carreira para aprimoramento de habilidades e avango profissional. Esta
transformac&o esta a impulsionar a eficiéncia, a criagdo de emprego e impactos econémicos
significativos. Para apoiar as pessoas neste dominio em evolucdo, recomendamos o guia
eletronico de carreiras, que estéd alinhado com as orientacdes do CEDEFOP. Ele se concentra
em abordar lacunas de habilidades, ajudar no planeamento de carreira e promover a inovagdo
no uso de drones agricolas. O guia apresenta ferramentas como a analise SWOT e 0 modelo
GROW para o desenvolvimento pessoal. Para aqueles que procuram navegar ainda mais no
cenario da tecnologia de drones agricolas, combinar este guia com o guia eletrénico € altamente
aconselhavel. Eles detalham fun¢des emergentes associados ao progresso tecnolégico, visando
profissionais agricolas que procuram o0 crescimento da carreira seguindo esses
desenvolvimentos. Em conjunto, servem para colmatar a lacuna de conhecimentos e
competéncias, destacar novos perfis profissionais e definir objetivos de aprendizagem. Sao
recursos abrangentes para criar contetdos educativos, impulsionar a exploracéo de carreiras
autodirigidas e orientar os alunos no sentido de melhorarem as suas qualificacbes. O guia
eletronico, benéfico tanto para individuos como para consultores de carreira, oferece
informacdes sobre o campo da tecnologia agricola, revela oportunidades de carreira
relacionadas com drones e fornece acesso a um MOOC sobre agricultura sustentavel utilizando
UAVs. Esta combinacgdo é um recurso simplificado para a progressao estratégica na carreira no
mundo acelerado dos drones agricolas.
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Apéndices

Perguntas de Analise SWOT

Pontos fortes:

Quais sdo os seus principais pontos fortes no campo das Tecnologias de Drones
Agricolas?

Que competéncias ou qualifica¢bes o distinguem dos outros na sua industria?

Em que areas da industria de Profissionais de Drones Agricolas se sente mais confiante?

Pontos fracos:

Existem competéncias ou areas de conhecimento na industria de Profissionais de
Drones Agricolas onde sente que falta ou precisa de melhorias?

Que desafios encontrou na sua funcdo atual ou ao prosseguir o seu percurso de
aprendizagem?

Em que areas da tecnologia dos drones ou da sua aplicacdo na agricultura se sente
menos confiante?

Oportunidades:

e Que novas funcdes ou planos de carreira na industria de Profissionais de Drones
Agricolas mais o entusiasmam?

e Como vocé imagina o futuro da tecnologia de drones na agricultura e onde vocé se vé
nesse cenario?

e Existem tendéncias emergentes, formacdo ou cursos que possam melhorar a sua
experiéncia ou perspetivas de carreira?

Ameagas:
e Que fatores externos ou mudancas tecnoldgicas podem afetar negativamente a sua

carreira ou percurso de aprendizagem?

Existem forcas competitivas ou desafios na indUstria de drones que o preocupam?
Que preocupacdes regulatoérias ou éticas vocé percebe como potenciais obstaculos na
indUstria Profissionais de drones agricolas?
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Strengths Weaknesses

SWOoT
Opportunities A\ ' Threats

Perguntas sobre o modelo GROW

Obijetivo:
e Que carreira especifica ou objetivo de aprendizagem gostaria de alcancar dentro da
industria de Profissionais de Drones Agricolas?
e Em que prazo espera atingir este objetivo?
e Como alcancar esse objetivo ira beneficia-lo pessoal e profissionalmente?
Realidade:
e Qual é a sua posicdo atual em relacéo ao seu objetivo estabelecido?
e Que habilidades, conhecimentos e recursos vocé j& possui que ajudardo a alcancar esse
objetivo?
e Que desafios ou obstaculos enfrenta atualmente para alcancar o seu objetivo?
Opgoes:
e Que caminhos ou estratégias potenciais identificou que o podem levar ao seu objetivo?
e Existem objetivos ou caminhos alternativos que tenha considerado?
e Quem na sua rede ou no setor poderia fornecer orientacdo, mentoria ou oportunidades
de colaboracgéo para ajuda-lo a explorar essas opgdes?
Caminho a seguir:
e Com base nas suas reflexdes, que medida imediata ird tomar para se aproximar do seu
objetivo?
Como ird medir o seu progresso ao longo do caminho?
Que apoio ou recursos procurara para garantir que se mantém no bom caminho e supera
quaisquer desafios que surjam?
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Perguntas de autoavaliacao

Declaracéo Em Até certo [ Em
pequena | ponto, grande
medida medida

Tenho um conhecimento abrangente das mais recentes

tecnologias de drones utilizadas na agricultura.

Estou confiante na minha capacidade de resolver problemas

relacionados com drones agricolas.

Sou capaz de identificar as implicagdes legais e éticas

relacionadas com a utilizagdo de drones na agricultura.

Estou bem familiarizado com os protocolos de seguranga para

operacOes com drones em ambientes agricolas.

Sou capaz de me adaptar as novas tendéncias tecnoldgicas de

drones que surgem no setor agricola.

Meu conhecimento de mapeamento e imagem de drones é

suficiente para aplicac@es agricolas eficazes.

Entendo o impacto ambiental e os aspetos de sustentabilidade do

uso de drones na agricultura.

Sou capaz de comunicar eficazmente os beneficios da tecnologia

de drones a partes interessadas ndo conhecedoras de tecnologia.

Sinto-me equipado para treinar outras pessoas no uso e

manutencdo de drones agricolas.

Sou proativo na procura de oportunidades de aprendizagem

continua no campo dos drones agricolas.

Acredito que posso influenciar a direc¢éo futura do uso de drones

na agricultura.

Estou confiante na minha capacidade de colaborar com

fabricantes e desenvolvedores na inddstria de drones.

Vejo o potencial para integrar a tecnologia de drones com outras

tecnologias avangadas (como IA, 10T) na agricultura.

Estou preparado para enfrentar desafios como a privacidade de

dados ao coletar dados usando drones agricolas.

57

Co-funded by
the European Union




AgroPro

Sou capaz de equilibrar eficazmente os beneficios econdémicos e
0s custos associados a utilizacdo de drones na agricultura.

Estou familiarizado com as politicas e regulamentos dos UAVs
em diferentes paises europeus.

Vejo-me como um defensor da utilizacéo ética e responsavel dos
drones na agricultura.

Estou ciente das atuais lacunas no mercado no que diz respeito a
solucdes de drones agricolas.

Posso imaginar inovagOes na tecnologia de drones que possam
revolucionar os métodos agricolas.

Estou confortdvel em fazer networking com uma gama
diversificada de profissionais no nexo drone-agricultura.

Tabela 10 Pergunta de autoavaliacdo

Modelo de Mapa de Empatia

Designed for: Designed by:

Empathy Map Canvas

WHO are we empathizing with? GOAL

Who s the person we want to understand?
What s the situation they are in?
What is their role in the situation?

What do they THINK and FEEL?
PAINS GAINS

Wh; Wh

What do they need to DO?

What do they need 1o do differently?
What job(s) do they want or need to get dane?
What decision(s) do they need to make?
How will we know they were successful?

What do they HEAR? C

What other thoughts and feelings might motivate their behavior?

What do they DO?

What do they SAY?

What have we heard ther

What can we imagine them saying?

Last updated an 16 July 2017, Downlaad a copy

Adotado por: https://gamestorming.com/empathy-map-canvas-006/

Mapeamento de Jornada - Diagrama de 9 Janelas
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Past High-Level Present High-Level Future High-Level

Past Mid-Level Present Mid-Level Future Mid-Level

Past Entry-Level Present Entry-Level Future Entry-Level

Instrucdes para cada caixa:

Alto Nivel Passado: Reflita sobre quaisquer fungdes ou experiéncias anteriores em que
vocé operou em alto nivel. Que competéncias e conhecimentos adquiriu?

Apresentar Alto Nivel: Se vocé estd atualmente em uma funcdo de alto nivel,
documente suas responsabilidades, sucessos e desafios atuais.

Futuro de Alto Nivel: Imagine sua futura funcdo de alto nivel desejada. O que isso
implicara e que habilidades ou experiéncias vocé precisara para chegar 1a?

Nivel Médio Passado: Reflita sobre seu estdgio no meio da carreira. Liste papéis,
conquistas significativas e quaisquer momentos decisivos que influenciaram sua
jornada.

Presente Nivel Médio: Se vocé esta no ponto médio de sua carreira, anote as funcées
atuais, projetos e quaisquer esforgos de desenvolvimento profissional continuos.
Futuro Nivel Médio: Pense em possiveis posi¢des de nivel médio que vocé pode querer
explorar no futuro e o que elas podem exigir.

Nivel de entrada passado: Pense no inicio da sua carreira. Que fungdes ocupou e quais
foram as suas aprendizagens fundamentais?

Presente Nivel de Entrada: Se vocé estiver em uma funcéo de nivel de entrada, descreva
suas tarefas diarias, responsabilidades e o que vocé espera aprender.

Nivel de entrada futuro: considere quaisquer experiéncias ou funcdes de nivel inicial
que voceé ainda queira aprofundar no futuro, mesmo que para obter uma perspetiva mais
ampla.
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Modelo de 5 porqués

Define the problem

Why is it happening?

= \Vhy is that?

v

= \\hy is that?

v

=y \\hy is that?

v

= \Vhy is that?

v

Adotado por: https://online.visual-paradigm.com/knowledge/root-cause-analysis/root-cause-
analysis-5-whys-technique/

Exemplo:

Problema inicial: Minha incerteza em relacdo a minha futura ocupacdo no setor agricola,
especialmente no que diz respeito a novas tecnologias e agricultura de precisao.

e Porqué?: Até ao momento, ndo existe qualquer conhecimento relevante sobre os futuros
perfis profissionais neste dominio.

e Porqué?: N&o acedi ou fui exposto a recursos abrangentes que elucidam as
especificidades desses papéis emergentes.

e Porqué?: Até agora, ndo existia uma plataforma ou ferramenta unificada que reunisse
toda a informacao relevante e orientacdes adaptadas ao setor dos drones agricolas.

e Porqué?: Os instrumentos e recursos tradicionais de orientacdo profissional néo
evoluiram ao ritmo dos avancos tecnoldgicos no setor agricola, criando uma lacuna de
conhecimento.

e Porqué?: A integracdo da tecnologia moderna na agricultura é ainda relativamente
recente e muitas instituicdes ou plataformas podem néo ter reconhecido plenamente a
urgéncia ou a necessidade de desenvolver orienta¢Ges atualizadas.

Causa principal: uma combinacgéo do ritmo acelerado dos avangos tecnologicos na agricultura,
do atraso nas atualizagdes dos recursos de orientacdo profissional e da auséncia prévia de
ferramentas especializadas, como um guia eletronico e um MOOC, para dar resposta a estas
mudangas.
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